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das nferklich von dem anderer groder Aus- 
stellungen abwich. Sie allein konnten eine Ge- 
werbeschau von Bedeutung veranstalten, ohne 
die anderen Industrien, schwerlich umgekehrt. 

bietes ergibt sich fiir den, der eines Be- 
weises dafiir noch bedarf, aus folgender 

R o h e i s en  e r z e u gun  g. 
D e r  Hochofen .  Die Steigerung der 

In ebendem MaUe, wie Bergbau, Eisen- 
hiittenwesen und Metallverarbeitung des Aus- 
stellungsgebietes in der ganzen Monarchie 
iiberwiegen, so herrschen sie unter der In- 
dustrie in den Provinzen Rheinland, West- 
falen und Nassau vor. Dies kommt auch 
reichlich zum Ausdruck ; denn Bergbau, Eisen- 
hiittenwesen und Maschinenbau hatten der 
Ausstellung ein besonderes Geprage verliehen, 

Ch. 1903. 

halben Jahrhundert ist keineswcgs nur im 
Verhaltnisse der Zunahme von Zahl und 
Grijde der Hochiifen erfolgt, sondern in einem 
ungleich griileren; die Ursa.che hierfiir ist in 
einer auderordentlichen Beschleunigung des 
Betriebes zu suchen, die ihrerseits wieder 
abhiingt von der Menge und dem Drucke 
des eingeblasenen Windes. Die Moglichkeit, 
mit hohem Winddrucke (0,5 kg/qcm jetzt 
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gegen 0,l kg/qcm friibcr) zu blasen, infolge- 
dessen auch das Gestell zu erweitern und 
die in der Zeiteinheit durchzuschmelzende 
Mollermenge zu vergriidern , ist geschaffen 
worden durch die Erfindung der Sch lacken-  
f o r m  von F r i t z  W. Liirmann. Die Bedeu- 
tung dieser Erfindung wurde durch zwei 
Hochofengestelle in natiirlicher GriiBe , eines 

fiir den Schacht mittels eines, das ganze 
Obergestell einhiillenden Blechpanzers c. 
Diese Bauweise entlastet das durch zahl- 
reiche Ohungen fiir die Wind- und Schlacken- 
formen e und f, sowie das Stichloch g er- 
heblich geschwachte Mauerwerk des Unter- 
gestelles, so einmal die Haltbarkeit des 
letzteren vergrtidernd, besonders wenn es mit 

Fig. 1. 

Flg. 8 .  

aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts mit 
offener Brust, Schlackenabflud iiber den 
Wal lstein , offenen Windformen , tiefliegender 
Windleitung und Rauhgemauer, das andere 
nach der neuesten Bauart mit allen noch 
niiher zu betrachtenden Neuerungen ausge- 
riistet, dcm Beschauer eindringlich vor Augen 
gefiihrt. Selbst dem Laien wurde der Fort- 
schritt verstandlich durch zwei Wiirfel , die 
stiindliche Erzeugung beider Ofen an Roh- 
eisen darstellend. 

Das in Fig. 1 und 2 wiedergegebene 
Hochofengestell zeigt im Aufrisse die Auf- 
h h g u n g  der Rast a an dem Tragringe b 

den mechanisch wenig widerstandsfiihigen 
Kokssteinen ausgefiittert ist , ein andermal 
die Ausbesserungsarbeiten erleichternd. Die 
Einrichtung des freiliegenden , deshalb zu- 
ganglichen und kiihlbmen Bodensteines ist 
aus Fig. 3 zu ersehen. Die Ausriistung des 
Gestelles mit Windstiicken, Windformen (dar- 
unter auch eine nach G a i n e s  mit breit- 
gezogenem schlitzfiirmigen Russel), Stichloch- 
stopfmaschine, Windschiebern u. s. w. war 
von der auf diesem Gebiete bekannten Firma 
D a n g o  & D i n n e n t h a l  in Siegen-Sieghiitte 
erfolgt; den Eisenbau hatte dagegen die 
Firma L. Koch  ebenda, das Steinwerk die 



Fig.-S. 

Akt. - Ges.  V e r e i n i g t e  GroSa lmer  o d e r  doppelwandigen Rohren mit Zwischenlage aus 
T d n w  e r k  e geliefert. Asbest-Warmeschutzrnasse riihrt her von dem 

Die Windstijcke waren beide neuerer derzeitigen Direktor des Horder Verehes 
Bauart. Der eine von ihnen (Fig. 4) aus v a n  V l o t e n  und zeichnet sich gegeniiber 
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den behufs Warrneschutzes misgemauerten brennen geschiitzt ist. Dieses Festbrennen 
Windstacken durch mH5ige Abmessungen, ge- der Achse in der Gliihhitze des Windes ist 
ringeres Gewicht und einfache Aufhangung ~ j a  leider die Ursache, da5 die Explosions- 
aos. Die durch letztere bedingte Beweglich- ' klappen im gegebenen Augenblicke selten 
keit des Ganzen erleichtert den Zugang zur 1 ihre Schuldigkeit tun, weshalb man vielfach 
Form wesentlich iind ist noch gewachscn 1 von ihrer Anbringung ganz Abstnnd nimmt. 

Fig. 5. 

Fig. F. 

Flg. 7. Fig. 8. 

durch die Anbringung einer neuen D a n g o  
& D i n n e n t h a l  geschiitzten Windabsperr- 
vorrichtung. An Stelle der ehemals iiblichen 
Drosselklappen und der spater angenommenen 
Schieber ist ein Hahn mit kugelfiirmigem 
Kiicken getreten (Fig. 5-7), der leider falsch 
als Kugelschieb e r  bezeichnet wird. Weiter 
zeigte der Windstock eine neue Explosions- 
klappe, deren Scharnier aullerhalb des Diisen- 
rohres liegt und dadurch vor dem Fest- 

Ein zweiter neuer Diisenstock von Li i rmann  
(Fig. 8) kann durch Lijsen von Spannstangen 
und Seitwirtsdrehen des hinteren Knie- 
stiickes a leicht geijffnet werden und ge- 
stattet so bequemen Zugang zum Diisen- 
rohre b wie zum Formriissel c. 

Einen weiteren erheblichen Fortschritt 
im Bau des Hochofens bedeutet der Eraatz 
des Rast- und Schachtmauerwerkes durch 
gekiihlte Gdeisenwande nach B u r g e r s .  
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Blechschachte mit Wasserkiihlung hat G m e l i n  
schon vor mehreren Jahrzehnten bei Kupol- 
ofen angewendet; ebenso sind hohle yon 
Wasser durchflossene Rasten und Obergestelle 
(Waterjackets) bei BleihochGfen schon lange 
iiblich. Fiir den Eisenhochofen wurden ahn- 
liehe Einrichtungen zwar auch schon in Vor- 
schlag gebracht, z. B. von S o r g e ,  aber nie- 
mand hatte es gewagt, sie anzuwenden. Seit 
etwa 3 Jahren jedoch steht ein Hochofen 
auf der Hiitte Vulkan in Duisburg in regel- 
ma igem Betrieb, dessen Schacht und Rast 
aus GuUeisenplatten mit AuUenrippen zur 
Verbindung jener untereinander und mit 

Fig. 9. 

Innenrippen zum Festhalten einer diinnen, 
nur 70 bis 100 mm dicken Auskleidung von 
feuerfesten Steinen aufgebaut sind. Die 
Eisenplatten werden auDen mit Wasser be- 
rieselt und dadurch so kraftig gekiihlt, dafl 
weder ein Wegschmelzen noch ein Anfressen 
durch die Schluelzmassen erfolgt. Der 
Waaserverbrauch betrggt 6 1 fiir 1 qm Ober- 
fliche in 1 Min. Fig. 9 stellt eine solche 
,iatte a nebst ihrer Verbindung mit den 
Nachbarplatten Q, und u, dar; 1 ist dns 
Wasserspritzrohr, c die R i m e  zur Ansamm- 
lung des gebrauchten, um 20" erwarmten 
W assers. 

Der Erfolg mit dem verhaltnisma0ig 
kleinen Ofen auf Vulkan (300 cbm) hat 
B u r g e r s  veranld t  zur Errichtung mehrerer 
groI3er ofen gleicher Bauart von 800 cbm 

~ 

Inhalt (Fig. 10) auf den Hochofenwerken 
des Schalker Gruben- und Hiittenvereines und 
der Gewerkscliaft Deutscher Kaiser zu 
schreiten. 

Die Einrichtung der Hochofen wurde 
noch durch einige andere Modelle erlautert ; 

n -  1 

Fig. 10. 

so hatten die S i e g e n - L o t h r i n g e r  W e r k e  
vorm. H. F i i l ze r  S o h n e  in Siegen das Mo- 
dell einer ganzen Adage ,  wozu von ihnen 
samtliehe Eisenbauten geliefert sind, die 
B u d e r u s s c h e n  E i s e n w e r k e  in Wetzlar 
das Schnittmodell eines gefiillten Hochofens 



erwiihnen . 
Der  Inhal t  dieser interessanten fibersicht 

kann hier nur  durch die Maflzahlen wieder- 
gegeben werden. 

- ~- 

asiatische , selbst nordamerikanische Eisen- 
und Manganerze den Bedarf des westdeutschen 
Hiittengewerbes. Das eindruckvollste Bild 

1. Bremer Hitte, Geis- 
weid . . . . . 

2. Alfredshutte, 
Wissen . . . . 

3. KBln - Miisen, 
CreuztaI . . . . 

4. Heinrichshutte, AU 
5. Friedrichsliiitte, 

Neunkirchen. . . 
6 .  Geisweider Eisen- 

werke, Geisaeid . 
7. Charlottenhiitte, 

Niedenchelden . . 
8. Niederschelder 

Hiitte, Nieder- 
schelden . . . . 
Wissen . . . . 

10. Rolandshiitte, 
Weidenau. . . . 

11. Eiserfelder Hiitte 
Eiserfeld . . . . 

12. Eiserner Hiitte, 
Eisern . . . . . 

13. Finnentroper Hiitte, 
Finnentrop . . . 

14. Herdorfer Hutte, 
Herdorf . . . . 

15. Koln-Miisen, 
Creuztal . . . . 

16. Birlenbacher Hiitte, 
Gcisweid . . . . . 

17. Niederdreisbacher 
Hiitte, N.-Dreisbach 

18. Gosenbacher Hiitte, 
Gosenbach . . . 

9. Wissener Hutte, 

Erzarten einheimischer Gewinnung betrieben 

1 Ton dem Reichtum eines rheinischen Hiitten- 

neten 6 Erze  aus eigenen Gruben und 

Tafe l  I. Hochijfen d e s  Sieger-Landes.  
~- 

H 
m 

23,OO 

22,00 

20,87 
20,80 

20,76 

20,oo 

19,oo 

18,OO 

17,W 

17,lO 

17,OO 

17,OO 

14,17 

14,03 

14,Ol 

13,OO 

12,oo 

10,375 

~- 

h, 
ni 

7,m 

8,30 

6,18 
6,40 

7,78 

7,50 

5,15 

6,95 

7,oo 

6,50 

5,75 

5,90 

h 
m 

2,oo 

1,m 

2100 
1,50 

2,50 

2,oo 

1,95 

2,30 

1700 

2,50 

1,25 

1,275 

4197 I lJ3 4,70 1 1,70 

6,lO I 2,30 
I 

4,81 1 1,70 

3,95 1 1,50 
I 

3,63 1 1,13 

H = gauze Hijhe; h, = Hohe bis zum Kohlensack; h 

D 
m 

6,OO 

6,OO 

6:18 
5,OO 

5,45 

6,OO 

5,50 

5,OO 

4,OO 

5,lO 

4,70 

4,48 

3,60 

3,40 

5,80 

3,78 

3,30 

3,29 

- 
D, 
rn - 

4,lO 

3,BO 

3,BO 
3,OO 

4,OO 

4,OO 

4,OO 

3,40 

3,OO 

3,lO 

3,OO 

3,30 

2,50 

1,68 

4,08 

2,20 

1,55 

1,14 

d 
m 

2,70 

2,20 

2,W 
2,40 

2,40 

2150 

2,50 

2,20 

3,OO 

2,80 

11i5 

1,94 

1,70 

1;35 

4700 

1,65 

1,50 

1,13 

- 
~ 

I 
cbm - 
399 

354 

348 
240 

300 

333 

295 

209 

168 

204 

170 

1 7 1  

90 

63 

252 

19 

51 

37 

- __ 
tlgl. 
Crzeog. 

t - 
145 

130 

125 
90 

100 

120 

95 

65 

60 

80 

65 

65 

35 

20 

1OEi 

30 

20 

35 

: GestellhBhe ; D Xohlensackdurchmesser ; 
D, = Gichtdurchmesser; d = Gestelldurchmesser; I =; Rauminhalt. 
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. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  
. . . . . . .  

. . . . .  

1. Grube Sebastian 

3. - Bodendeli 
4. - Schelb 
5. - Weimarsgliick 

2. - Koburg 

. . .  6. - David, Braunstein 

T a f e l  11. E r r e  d e r  Nieder rhe in ischen  Hiitte. 
a) Eigene Erze. 

~~ ~. ~ .- 

I 

45 8 
55 5 
60 
40 
60 

I -  
- - 

1 Mn ~ P I CaO I MnO, 1 Rtlakstand 
~ Brauneisensteine von -~ 

j6;96 
L7,80 ! 

2;46 
2,lO 

A r t  und H e r k u n f t  

1. 
2. 
3. 
4. 
5.  
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 

34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 

Magnetit B van Gellivara . . . . . . .  
- van Gringesberg . . . . . . .  

- Mokta, Nord-Afriks . . .  
- Scandia, Norwegen . . . .  

Eisenglimmer von Tafna, Nord-Afrika . . 
Roteisenerz (Vena) von Bilbao . . . . .  

- Cartagena . . . .  
- von Colondrinos (Spanien) . . 

(Rubio) von Siid-Spanien . . .  
- von Petronila, Nord-Spanien . 
- (Campanil), Siid-Spanien . . .  

von Diklette, Frankreich . . .  
aus Griechenland . . . . . .  

Brauneisenerz (Rubio) von Bilbao . . . .  
- Siid-Spanien . . 

- D -  . _  . . . . . . .  

Eisenglanz von Elba . . . . .  . . .  

(Porman) - . .  
van Huelva, . .  

- Santander . . . . . .  
aus Portu a1 . . . . . . .  I von Serip%os (Griechenland) . 

- Wabana (Nord - Amerika) 
- (Minette, graue), Lothringen . . 

( - rote), 
- (Rasenerz) aus Belgien . 

Rostspat aus Siegen . . . . . . . . .  
- von Bilbao . . . . . . . . .  

- Siid-Spanien . . . . . . .  
. . .  

- Griechenland . . . . . .  
- (Psiloinelan) van Poti, Kaukasus 
- (Braunstein) von Cassandra, Klein- 

asien . . . . . . . . . .  
- (Braunstein) von Milos . . . .  

aus Indien . . . .  
- (Spat) von Huelva.. . . . . .  
- (Hausmannit) aus Waldeck. . .  

Puddelschlacke am England . . . . .  
SchweiBschlacke, rheinisch -westfilische . . 
KaLkstein von Dornap . . . . . . . .  
Nickel- Chromerz . . . . . . . . . .  

Manganen von Sta. Liberta, Italien 

Von diesen Erzen werden verwandt: Zur 
Erzeugung von Himatiteisen No. 7 ,  8, 11, 
12, 13, 15, 16, 17, 20 und 29, zu GieBerei- 
eisen No. 1, 9, 11, 13-15, 17, 2 0 7 2 2 ,  
zu Luxemburger Eisen No. 23-25, zu 
Thomaseisen No. 2, 3, 24, 25, 2 1  und 38, 
zu  Puddeleisen No. 2, 3, 5, 23-25, 38 
und 39, zu Stahleisen No. 4, 12, 20 und 27, 
zu Spiegeleisen No. 20  und 30-37, zu 

Fe , Mn ' P 1 SiO, 1 CaO I MgO ]Al,O, 
~. - .  - 

Z,18 
$3,51 
8,14 
j3,63 
L7,32 
$1,18 
j7,58 
j4,58 
19,26 
i7,15 
%,84 
j3,57 
%,96 
j1,50 
i1,84 
j2,32 
%,50 
L9,50 
j4,9l 
i6,80 
L9,25 
i4,86 
i4,86 
i9,50 
16,30 
Q40 
L8,lO 
57,95 
57,03 
36,60 
19,97 
1,05 

2,45 
3,OO 
5,60 
2,46 
1.45 

- 
0,15 

0,14 
2,14 

0,31 
1,51 
1,05 
0,79 
0,15 
0,30 
2,38 
0,98 
072 
0,56 
0,96 
230 
0,s 
0,15 
0,98 
0,28 
0,63 
0,27 
0,48 
0,62 
093 
8,35 
1,03 
2,25 
L6,47 
Lti,98 
51,51 

M,83 

j1,43 
i l , O l  
11.18 

0,20 

- 

34,73 

- 
0,060 

0,016 

0,023 

0,023 
0,048 
0,13 
0,045 
0,018 
0,037 
0,5 
0,062 
0,014 
0,122 
0,05 
0,027 
0,041 
0,057 
0,048 
1,22 
0,78 
0,75 
172 
0,Ol 
0,008 
0,008 
0,078 
0,009 
1,66 

0,012 
07% 
0,086 
1,66 
0,037 
2,49 

1,02 
1,19 

- 

0,028 

0,20 
- 
- 

Proz. 

2,32 
3,67 
3,62 

11,48 
834 
5,97 
4,47 

12,03 
11,50 
3,57 
7,35 

10,98 
89% 

10,Ol 
10,66 
7,18 

11,82 
5,66 
4,31 

14,29 
5,29 
8,83 
9,25 
7,20 
475 
8,60 
9,52 
5,45 
1,12 

10,47 
9,86 

9,40 
22,12 
9,52 
9,86 
9,82 

18,50 
28,80 
0,86 
8 

- 

- 

- 
0,78 
0,81 
3,72 

2,50 

3,02 
1,95 
1,03 
7,21 
2704 
0368 
0,24 

2,Ol 
1948 

- 

- 

- 

2,90 
1,27 

0,30 
2,03 
1,43 
2,bO 
.2,80 
5,lO 

0,45 
1,14 

1,40 

- 

- 

- 

- 
- 

6,18 
2,15 
- 
- 

1534 - 
- 

14,21 
2,50 Cr 

- 
0,84 
0,94 
1,53 
0150 - 
- 

0,52 
0,43 
0,68 

0,55 

0,25 

0,35 
0,64 
0,40 

- 

- 

- 

- 
- 

0,72 

0,42 
0,38 
0,45 
0,38 

0,56 
3,09 

0,98 

- 

- 
- 
- 
- 

-. 

- 

- 
1,28 
2,16 
3,56 
1,71 

2,11 
2983 
2,40 
0,82 
1,12 

- 
- 

- 
1,28 

1,62 
2,07 
1,50 
1,82 
4,05 
3,83 
2,98 
2,17 
2,54 
2,90 
3,20 

- 

- 
2,Ol 
29% 
- 
._. 

- 

- 
-. 

Eisenmangan No. 30 -37, zu Siliciummangan- 
eisen No. 30. 

Eine andere schijne Erzsammlung aus 
eigenem Grubenbesitz in den Bergrevieren 
Weilburg, Dillenburg, Wetzlar und Ober- 
hessen mit  Angabe der Zusammensetzung 
hatten die Buderusschen Eisenwerke in Wetz- 
lar  nusgestellt. (Tafel 111.) 
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T:rfel 111. Erze der  Batlelussclien Eiacn\vcrkc i n  Wctz1:tr. 

1 , O l  0,38 
1,Ol 0,15 

1,14 0,lO 
27,37 0,49 

Art u n d  Herkunft  

9,46 
6,99 

6,24 
6,08 

1. Brauneisenstein yon Grubc 1Essershauaen . . 
2. - Abendstern bei 

Hungen . . . . . . . . . . . . . . .  
3. Brauneisenstein von Grubo Philipllswonne , . 
4. - Schlagkatz . . .  
5. Koteisenstcin yon Grube Thor b. Ahanseu , . 
6. - Borierus b.Drommers- 

hnusen . . . . . . . . . . . . . .  
7. Roteisenstein van Grubc Amanda. b. Naulborn 
8. - - Friedrichziig bei 

Nanzenbach . . . .  . . . . . . .  
9 Roteisenstein von Grube Morgenstcrn b. Wald- 

girmes . . . . . .  . . . .  . .  
10. Roteisenstein von Grube Schihe Aussicht hei 

Lauboseschbach . . . . . . . . . . .  
11. Roteisenstein von Grube Hermine bei Kiinkel 

Brenns to f fe .  Die Holzkohlenhochijfen 
sind im Ausstellungsgebiete so gut wie ver- 
schwunden. Nur im Siegenschen geht noch 

Fe Mn P 

46,91 3,12 1,20 

46,78 0,88 
46,lG 1 0,58 
32,98 11,50 
52,02 0,40 

54,lO 0,20 
41,50 , 0,26 

47,61 0,17 

0,38 
0,42 
0,37 
0,16 

0,21 

0,25 

0,18 

48,78 I 0,80 ' 0,22 

46,78 , 0,36 0,24 
49,45 2,90 0,15 

- 
837 

8,87 
7,40 

14,78 
17,06 

16,63 
7,60 

22,49 

16,94 

12,92 
17,17 

mehrfach vorgefiihrt. Die auf dem Gebiete 
des Koksofenbaues weltbekannte Firma Dr. 
C. O t t o  & Co. hatte irn eigenen Gebaude 

einer jahrlich einige Zeit auf Eisen-fur Hart- 1 einen vollstindigen Ofen neiester Bauart, 
gdzwecke;  das allgemein angewendete Brenn- d. i. mit Unterfeuerung durch grole Bunsen- 
material ist Koks ails dem Ruhrgebiet. Die ~ brenner, aufgestellt, der allgemein die Auf- 
Kokserzeugung steht dort auf solcher Hiihe, merksamkeit der Sachverstandigen erregte. 
daO an der Giite nichts auszusetzen bliebe, , Wind .  Kaum ein Fortschritt des Hiitten- 
wenn nicht zu Zeiten lebhafter Nachfrage 1 wesens kam auf der Ausstellung so zur  Gel- 
von den Kohlenzechen die Waschen miiglichst tung als die Erzeugung des Windes mittels 
wenig in Anspruch genommen warden, so I grofler Gichtgasmotoren. D a  c,ie niihere Be- 
daS allerdings dann Aschen- und Schwefel- trachtung der vorgefiihrten Geblase der 
gehalt oft. hoher gefunden werden, als dem G u t e h o f f n u n g s h i i t t e  und der S i e g e n e r  
Hochiifner lieb ist. Auf der Ausstellung Mas  c h i n e  n b a u  - A k  t.- G e s e 11 s c h a f t v o r m. 
war nicht nur an vielen Orten ausgezeichneter ' A. & H. O c h e l h l u s e r  nicht hierher gehiirt, 
Koks zu sehen, sondern auch Koksofen- sei auf die neue Errungenschaft vorerst nur 
anlagen waren in  . Zeichnungen und Modellen 

I 

hingewiesen. 

Tafel 1V. chor s i ch t  d e s  Siegener Hochofenbetriebcs. 

Puddel- I Stahl- I Beasemer- 1 Spiegal- 1 Oieraerei- 1 Holzkohlen- _ _ ~  
Rohaisen 

c . . . . . . . .  
Si . . . .  . . .  
Mn . . . . . . . .  
P . . . . . . . .  
s . . . . . . . .  
cu . . . . . . . .  
Erzeugung . . . . .  

Arten i d  Zusamrnensetxung des erzeugtcn Koheisens. 
Pros. , Pror. Proz. PTOE.  

2-3 , 3-3,5 i 3-4 ~ 4-5 
0,3-0,8 1 0,3 1 2-4 0,3- 0,s 

2-6 , 4-8 I 4-6 
0,2-0,3 0,OS ~ 0,07 

0.01-0,04 I 0,01 1 0,Ol 
0,l- 0,3 0,07 0.2-0,3 
220000 t 140000 t I 30000 t 1 160000 t 

Proz.' 
4-4,6 
2- 3 

0,8 - 1 
0,2- 0,4 

0,02 - 0,03 
- 

80000 t 

Art und Menge tier erfortlerlichen Rohstoffe fur 1 t 1:oheist.n. 

Brennstoff . . . . .  
Kalkstein . . . . . .  
Siegener Glanzeisenstein 

- Brauneisenstein 

- Rohspat . . .  
Nass. Roteisenstein . . 

- Brauneisenstein . 
Schmed. Glanzeisenstein . 
Schweiflschlacke . . .  

- Rostspat. . .  

kg 
900 
650 
300 
400 

1000 

400 
- 

- 
- 
200 

kg , kg 

500 600 
600- 1600 

1200 300 
400 ~ 

loo0 i 1200 

- 300 

- ~ 

- - 

-.. I - 

kg 
1200 
800 - 

- 
1700 
500 - 

ProE. 
3-4 
1-3 

0,3-0,5 
092 
- 
.- 

2000 t 
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D e r  H o c h o f e n b e t r i e b  . In der Sammel.. D i e  E r z e u g n i s s e  . R o h e i s e n  . Von 
ausstellung des Sieger-Landes war ein Obelisk allen deutschen Hiitten erblast die Nieder- 
aufgebaut . dessen sechsseitiger Sockel aus rheinische Hiitte in Duisburg die meisten 
den fur die verschiedenen Roheisensorten er- Roheisenmarken. dnrunter viele Sonderarten . 
forderlichen Brennstoffen. Erzen und Kalk- Die Ausstellung dieses Werkes zeigte denn 
steinen im richtigen Mengenverhaltnisse be- auch eine auDergew6hnlich reiche und lehr- 
stand. wahrend die Saule aus dem verschie- reiche Sammlung yon Masselbriichen nebst 
denartigen Roheisen errichtet war . Dieser zugeh6rigen Analysen . (Tafel V.) 

XVI . Jshrgang . . . Februsr .... Bscksrt: D u  H(Lttenwaien auf der Auutsllung In DUualdorf . 
I 

Tafel V . Roheisen der Niederrheinischen Hiitte . 

Sor te  

1 . 
2 . 
3 . 
4 . 
5 . 
6 . 
7 . 
8 . 
9 . 
10 . 
11 . 
12 . 
13 . 
14 . 
15 . 
16 . 
17 . 
18 . 
19 . 
20 . 
21 . 
22 . 
23 . 
24 . 
25 . 
26 . 

~~ ~ 

Hiimatit. grobkhnig . . . . . . .  

. feinkornig . . . . . . .  

. hellgrau . . . . . . . .  

. . . . . . .  

. . . . . . .  

Phosphorarmes Hitmatit fiir die Ausfuhr I 
. I1 
. III 

. .  

. .  

Gieoereieisen, grobkornig . . . . .  
. . . . .  

. . .  
Nr . 111 in Kokilien . . 
hellgrau . . . . . .  
feinkcrnig . . . . .  
Luxemburgar, grobkornig 
Eglinton I . . . . . .  
strahlig . . . . . .  

Thomaseisen, spiegelig . . . . . .  

Puddeleisen, grauspiegelig . . . . .  
. I. s iegelig . . . . . .  

. IIl, strahlig . . . . .  

. 11, gochstrahlig . . . .  

. IV, matt . . . . . .  
Stahleisen. GrausDieeel . . . . . .  

. .  Spiegd .. . 
Siliciumeiseo . 10.Droz . . .  

27 . 12 . 
28 . 13 . 
29 . 14 . 
30 . 15 . 

35 . 12 . 
36 . 13 . 
37 . 14 . 
38 . Spiegeleisen. 30 . 
39 . 32 . 
40 . 35 . 
41 . 40 . 
42 . 45 . 
43 . Manganeisen. 50 . 
44 . 55 . 
45 . 60 . 
46 . 65 . 
47 . 70 . 
48 . 75 . 
49 . 8 0 -  
50 . 85 . 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. .  . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . .  . .  

. . . . . .  

Proz . 
4. 43 
3. 34 

1. 12 

2. 54 
1. 87 

3. 06 
2. 32 
1. 70 
3. 10 
2. 37 
1. 99 
1. 90 
0. 99 
0. 93 
2. 24 
1. 93 
0. 49 
0. 32 
1. 05 
0. 47 
0. 42 
0. 31 
0. 25 
1. 01 
0 9  
10. 45 
12. 32 
13. 10 
14. 56 
15. 28 
17. 06 
10. 68 
10. 51 
11. 49 
12. 70 
13. 18 
14. 65 
0. 65 
0. 60 
0. 72 
1. 10 
1. 01 
1. 05 
0. 65 
0. 81 
0. 73 
0. 96 
0. 87 
0. 72 
1;40 

Aufbau verschdte einen guten Uberblick iiber 
die Mannigfaltigkeit des landlaufigen Hochofen- 
betriebes. wenn auch die schwierigen Sonder- 
erzeugungen von Eisenmangan. Siliciumeisen. 
Siliciummanganeisen u . a . . seltenere dabei nicht 
beriicksichtigt werden konnten ( 8  . Tafel IV) . 

a k 1905 . 

0,95 
1. 98 
0. 93 
0. 86 
0. 85 
1. 15 
1. 20 
1. 05 
0. 73 
479 
0. 84 
0. 73 
0. 65 
0. 63 
0. 79 
1. 88 
3. 35 
2. 21 
4. 19 
3. 45 
2. 10 
1. 65 
1. 02 
6. 38 
4. 21 
0. 96 
0. 99 
1. 12 
1. 05 
1. 30 
1. 23 
19. 38 
24. 48 
23. 41 
22. 36 

20. 51 
30. 83 
32. 3 
35. 71 
40. 66 
45. 30 
50. 91 
55. 20 
60. 32 
65. 82 
70. 15 
75. 68 
80. 6 1 

19. 19 

85. 37 

0. 022 
0. 020 
0. 020 
0. 028 
0. 036 
0. 079 
0. 025 
0. 034 
0. 021 
0. 020 
0. 022 
0. 025 
0. 050 
0. 032 
0. 028 

0. 032 
0. 038 
0. 050 
0. 05 
0. 08 

0. 024 
0. 036 

0. 012 

0. 10 
0. 12 

0. 019 
0. 021 

0. 015 
0. 019 

0. 020 
0. 019 

0. 022 

0. 016 
0. 014 

0. 025 

0. 025 

0. 018 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
.- 

- 
._ 

- 

Fe == 6 

0. 079 
0. 077 
0. 080 
0. 075 
0. 079 
0. 046 
0. 047 
0. 042 
1. 370 
0. 450 
0. 380 
0. 490 
0. 05 
453 
1. 63 
0. 86 

2. 05 
0. 25 
0. 27 
0. 40 
0. 59 
0. 65 
0. 079 
0. 082 
0. 12 
0. 13 
0. 11 
0. 10 
0. 11 
0. 13 
0. 12 
0. 12 
0. 13 
0. 12 
0. 14 
0. 14 
0. 12 
0. 13 
0. 13 
0. 14 
0. 15 
0;23 
0. 25 
0. 28 
0. 23 
0. 23 
0. 25 
0. 27 

2. 11 

0. 2.5 

Eine andere schiine Reihe ihrer wohl- 
berufenen Gieflereieisenmarken fiihrten die 
B u d e r u  s schen  E i s  enw e r k e  in Wetzlar 
vor. und zwar sowohl graue als weiDe Sorten 
folgender Zusammensetzung: 

10 



T s f e l  VI. GieBereieisen d e r  
B 11 d e r u s  s c h e n  Eisenwe r k e in We t z l  ar. 

1. Siliciumeisen . 
a. 

I 
~ ziige und die vielseitige Verwendbarkeit des 

Zementes erkennen lieo. 

4. GieBereieisen, 
3. 5. grau 
6. 
7. Grauspiegel . 
fx 

P,99 
3,55 
4,Ol 
4,38 
3,92 
4,19 
4,05 
3,85 9: hochstrahlig : 

10. 

0,37 
0,48 
0,68 
0,60 
0,45 
2,676 
2,14 
1,78 

11. 
12. weiD . . . . 

0,008 
0,003 
0,032 
0,040 
0,047 
0,142 
0,046 

- 
6,55 
5,28 
3,77 
334 
2,46 
1,21 
0,65 
0,58 
0,40 
0,48 
0,49 
0,26 

0,58 
0,61 
0,53 
0,50 
0,50 
0,53 

, 0,50 

Sch lacke .  Fiir die meisten 
werke ist auch heute noch die Schlacke ein 
lastiges Erzeugnis , dessen Beforderung und 
Lagerung erheblichr Kosten verursacht ; nur 
wenige sind in dcr angenehmen Lage, alle 
ihre Schlacke fur Wegebau u. s. w. abzu- 
setzen und einen erheblichen Gewinn aus ihr 
zu ziehen. Die Bestrebungen zur nutz- 
bringenden Verwertung der Hochofenschlacke 
sind deshalb schon alt, aber noch immer ist 
die Menge der so verbrauchten Schlacke 
gering. 

Noch am meisten verbreitet ist die von 
F. W. L i i rmann  in Deutschland Ende der 
sechziger Jahre v. Jh.  zuerst aufgenommene 
Herstellung von Bausteinen in Ziegelform 
aus einem Gemische von gekijrnter Schlacke 
und Kalkbrei; neuer, und fiir die Zukunft 
noch aussichtsvoller ist die, ebenfalls von 
zwei deutschen Ingenieuren, Dr. B e n d e r  
und N a r j e s  in Kupferdreh, zu Anfang der 
SOer Jahre v. Jh. mit Erfolg durchgefiihrte 
Herstellung von Portlandzement aus Schlacken 
und Kalkstein. Sowohl eingehende amtliche 
Untersuchung als die Erfahrung hat gelehrt, 
dafl dieses Erzeugnis dem aus den sonst 
gebrauchlichen natiirlichen Robstoffen, Ton 
und Kalk, erzielten vollkommen gleichwertig 
ist, j a  dafl es ,  das wegen eines iiber die vom 
Verein der Portlandzementfabriken gesetzte 
obere Grenze von 2 Proz. hinausgehenden 
Zusatzes fein gemahlener gekornter Schlacke 
mit dem Sondernamen ,, Eisen-Portlandzement 
belegt wurde, jenes an Zug- und Druck- 
festigkeit noch iibertrifft. Dieser Vorzug ist 
zuriickzufiihren auf die erhebliche Menge ver- 
bindungslihiger Kieselsiure in der gekijrnten 
Schlacke. 

Es  sind wieder die beiden obengenannten 
Firmen, die die beiden Arten der Schlacken- 
verwendung in ihren Ausstellungsbauten vor- 
fiihrten, und zwar war es besonders der in 
rein romanischen. Formen ausgefiihrte Pa+illon 
der Niederrheinischen Hiitte , der alle Vor- 

G ich tgas .  Der erste Vorschlng, Gicht- 
gas zu motorischen Zwecken zu verwerten, 
riihrt von F. W. L i i rmann  her und datiert 
aus dem Jahre 1886. Freilich war damals 
die Zeit zur Ausfuhrung des Gedankens noch 
nicht gekommen; erst nachdem im Motoren- 
betrieb das Leuchtgas allmahlich durch 
Wassergas und Mischgas ersetzt und der Bau 
der Gaskraftmaschinen erhebliche Fortschritte 
gemacht hatte, konnte man wagen, an die 
Verwendung eines Gases rnit so geringer 
Verbrennungswiirme heranzugehen, und zwar 
geschah dies gleichzeitig in Belgien und 
Deutschland, wo man bereits jetzt, nach nur 
wenigen Jahren, sich nicht scheut, Gas- 
motoren von 1000 P S  und mehr zu bauen, 
wihrend die Englander noch immer nicht 
iiber eine kleine Versuchsmaschine hinaus 
gekommen sind, obgleich einer von ihnen 
(freilich sehr mit Unrecht, da er erst 1894 
rnit dem gleichen Gedanken \vie L i i rmann  
hervortrat) die Prioritat beansprucht. Durch 
Abwerfen der Dampfkessel und der Dampf- 
maschinen, dieser beiden Wirmefresser 
schlimmster Art, sind unsere Hochofenwerke 
in der Lage, sich zu Kraftzentralen recht 
bedeutender Gr& auszuwachsen, und der 
Hochofenbetrieb hat rnit dem bedeutendsten 
Fortschritt das Jahrhundert seiner Entwicke- 
lung zur GroBindustrie beschlossen. 

S chmie  d b a r e s  E i s  en. 
S ch  w eiS e i  s en. Die bemerkenswerteste 

Erscheinung war, daO durch die Ausstellung 
die Tatsache ins hellste Licht geriickt wurde, 
in welchem Umfange das SchweiBeisen durch 
Flufleisen verdrangt worden ist. Eisenbahn- 
material und Bauwerkeisea, Grob- und Fein- 
bleche, Draht und Rohren werden so gut 
wie ausschlieolich aus letzterem gefertigt, 
vom Handelseisen ein sehr groSer Teil. 
Wenn auch im ganzen deutschen Reiche das 
erzeugte Schweifleisen zum Flufleisen sich 
noch verhalt wie 1 : 4,5, so ist im Aus- 
stellungsgebiete das Verhaltnis doch auf 1 : 7 
gesunken und im rheinisch-westfalischen 
Tliittenbezirk ist es noch weit kleiner. Nur 
gewisse hochwertige Sorten wurden gezeigt, 
wie das Weicheisen und das Qualitatsstab- 
eisen der P r i n z  L e o p o l d h i i t t e  in Empel, 
die RafGnierstahle von S i jd ing  &, H a l b a c h  
in Hagen, des L i m b u r g e r  F a b r i k -  u n d  
H i i t t e n v e r e i n s  in Hohenlimburg, von E d .  
D i j r r enbe rg  Sijhne in Riinderoth, die 
Glanzbleche, Panzer-Verbundbleche aus zihem 
Eisen und hartestem Stahl fur Geldschrinke 
und Stahlkammern , Verbundstabe aus Stahl 
rnit Eisenkern und umgekehrt zu Fenster- 



107 

32- 36 
36- 40 
40- 45 
45- 50 
50- 55 
55- 60 
60- 65 
65- 70 
70-- 75 
i5-- 80 
80- 85 

33,7 32 
- - 

44,6 I 27,O 
49,2 26,O 

58,8 22,o 

65,4 19,o 

- - 

- - 

- - 
77,4 14,5 
80,2 13,5 

welch weiten Grenzen dem Bediirfnisse nach 
vcrschiedenen Festigkeits- und Zahigkeitsstufen 
selbst im GroDbetriebe geniigt wird,  sind 
zum Vergleiche mit den vorstehend auf- 
gefuhrten SchweiDeisenarten hier die Stufen- 
folgen der  vom P h i i n i x  erzeugten FluBeisen 
und des Stahlformgusses des S t a h l w e r k e s  
K r i e g e r  in  Diisseldorf angefihrt. 

P lu l le i sen  d e s  Phonix.  

I I Ausgelogte Giiteproben (1st) 

85- 90 1 86 
90-100 92 

HYrte-Ni 

- 
0 Spe2 
0 
1 
2 
3 
@ 
4 
4h 
5' 
5 
5 h  
6 
7 

0 
1 
2 

13,O 
8 

Handelsqualitit . . . 
dpeicheneisen . . . . 
Retteneisen . . . . . 
Niet- und Schraubeneisen 
Feinkorneisen . . . . 

(F--I) 
F .  

Proz. 

~ 

70,3 

72 
36,l 

58,6 

52,l 

36,5 
32,O 
32,O 

- 

- 

- 

- 

- 

6816 
66,4 
65.9 

36,5 I 18,O 
36,5 j 17,5 
37,O 2210 
38,5 I 2 0 , O  
37,2 18,O 

3 
4 5v 
4 
4" 
5 

S t r h l g u l l  d e s  S t a h l w e r k s  Kr ieger .  
ZerreiBproben aus Stahlforrngull geschnitten, 

Aus dem sauren Siemens- ungeschmiedet geprift. 
Martinofen. 

50--55 5113 1 2l;O 62;7 

60-65 62,3 16,5 57,6 
65-70 
70-80 i 77,3 i 12,5 , 41,3 

55-60 56,7 18,5 58,9 

66,9 1 14,O I 49.7 

K Z  

ku/qmm 

39,M 
40,50 
42,lO 
43,40 
43,80 
44,40 
46,OO 
45,ZO 
45,30 
46,60 
48,70 
a , 9 0  
50,OO 
50,50 
51,60 
51,90 
52,50 

53,80 

59,60 

53,20 

.57,30 

Proz. 

30,OO 
29,OO 
97,OO 
26,OO 
30.00 
28,OO 

' 28,50 
26,oo 
25,50 
25,OO 
25,50 
25,50 
24,OO 
23,oO 
%oo 
24,OO 
24,OO 
25,oo 
24,50 
20,oo 
20,oo 

Streck- 
grenze 
kglqmm 

~ 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
__ 
- 

26,60 
30,50 
27,70 
- 
- 
- 

27,70 
28,OO 
29,20 
29,30 
- 
- 
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Endlich seien noch die Werkzeuggud-  
s t a h l e  erwahnt, die von K r u p p ,  den oben 
genannten Raffinierstahlwerken und von 
F e l i x  Bischoff  in Duisburg in Stangen 
aller miiglichen Profile, sowie in fertigen 
Werkzeugen ausgestellt waren. Vornehmlich 
letzterer fiihrte eine reiche Auswahl von 
Werkzeugen vor vom meterlangen Messer 
schwerer Metallscheren bis zum Bohrer, 
Hobelstahl und Fraser, vom Miinzstempel bis 
zu den Matrizen zum Schlagen silberner EB- 
bestecke, in neuen und in lange Zeit ge- 
brauchten Stiicken, an denen die geringe Ab- 
nutzung die Giite des Materials erkennen lieB. 

B. Das Metallhiittenwesen. 
Im Vergleich 'zum Eisenhiittenwesen trat 

es wenig hervor, teils weil der Umfang der 
Metallgewinnung im Ausstellungsgebiete an 
sich nur mH0ig ist, teils weil eine erhebliche 
Zahl leistungsfahiger Werke nicht vertreten 
war. Den E r z b e r g b a u  vertreten hauptsach- 
lich die Gruben des Sieger-Landes, die i. J. 
1901 rund 11 000 t Zink-, 8000 t Blei-, 
2700 t Kupfer- und Fahlerze, 36 t Kobalt- 
und 8 t Nickelerze auf den Markt brachten; 
denn die Erzeugung der Siegenschen Yetall- 
hiitten, namlich der Rotenbacher Hiitte (Blei) 
und der Kunster Metallhiitte (Kupfer) ist 
recht ma0ig und belief sich auf nur 40 t 
Blei, 240 t Gk t t e ,  967 t Blockkupfer und 
673 kg Silber. Niichst den vorgenannten 
hatten noch 6 vereinigte Erzgruben aus den 
Revieren Burbach, Riinderoth und Werden 
etwas Bleiglanz und Zinkblende ausgestellt. 
Die Zinkhiitten hatten die Erzeugnisse ihrer 
Gruben rnit denen der Hiittenbetriebe ver- 
einigt. 

Kupfer .  Alle anderen Eupferhiitten waren 
ausgeblieben und hatten E l m o r e s  Meball-  
A k t i e n g e s e l l s c h s f t  in Schladern a. d. Sieg 
das Feld allein iiberlassen. Deren Ausstel- 
lung war dafiir um so glanzender und er- 
regte allgemeine hohe Bewunderung, mehr 
noch wie 1900 in Paris, wo sie gleichfalls 
einen Glanzpunkt in der Abteilung fiir Berg- 
und Hiittenwesen bildete. Es ist nicht die 
Art der Metallgewinnung, die Neues bktet ,  
als vielmehr die unmittelbare Herstellung von 
Gebrauchsgegensthden, vorwiegend zylindri- 
scher Gestalt, wie nahtlose RBhren, Zylinder 
fur Papier- und Textilmaschinen , Konden- 
satormiintel fiir Kriegsschiffe , Windkessel, 
GefjiDe und andere Formstiicke, auch ver- 
kupferte eiserne Rohren, Walzen und PreD- 
kolben. 

Der Vorgang der Reinigung des Roh- 
kupfers auf elektrolytischem Wege weicht 
nicht ab von der sonst iiblichen, ahehdie 
Ausfiihrung in Verbindung mit der Form- 

gebung ist bezeichnend. Auf dern Boden von 
hiilzernen Elektrolysierbottichen bildet eine 
Schicht von gekorntem Rohkupfer die Anode. 
Dariiber ist in Glaslagern ein eiserner oder 
kupferner Zylinder (Dorn) , die Kathode, so 
aufgehhgt, daD sein Mantel sich der Anode 
bis auf 3 cm nahert. Parallel zu den Llngs- 
wanden des Bottichs liegen Schienen, auf 
denen Schlitten durch e k e  Schraubenspindel 
hin und her gefiihrt werden; diese Schlitten 
tragen einen Querarm, an dem ein Glatt- 
werkzeug aus Achat befestigt ist, das Feder- 
druck auf die entstehende Kupferschicht preDt. 
Dieses Werkzeug beschreibt auf der Ober- 
fliiche des Niederschlages eine flachgangige 
Schraubenlinie gleich dem Stahl einer Dreh- 
bank, streicht das Kupfer glatt, verdichtet 
es und hindert die Bildung krystallinischen 
Gefiiges selbst dann, wenn man (und das ist 
hier moglich) mit einer zehnmal so g rohn  
Stromdichte arbeitet, als sonst in der Kupfer- 
elektrolyse zuliissig ist. Diese Wirkung des 
Glattwerkzeuges wird verstandlich, wenn man 
bedenkt, da0 in der zu einem Hin- und Her- 
gang des Achates nijtigen Zeit eine Kupfer- 
schicht von nur 0,003 mm Dicke entsteht. 
Nachdem der Kupferniederschlag die ge- 
wiinschte Starke erreicht hat, wird der Zylinder 
von dem Dorn entfernt, was j e  nach dem 
Stoffe des letzteren auf verschiedene Weise 
erfolgt. Besteht der Dorn aus Kupfer, so 
wird die Ablosung des Niederschlages im 
Bade vorgenommen, SO lange er noch ganz 
diinn ist. Man vertauscht wlhrend einer 
halben Stunde den Polierachat mit einer 
Achatrolle, die durch ihren Druck das Kupfer 
um ein ganz Geringes streckt und so vom 
Dorm lost. 

Besteht der Dorn aber aus Eisen, so wird 
der fertige Zylinder auf ganz gleiche Weise 
auf einer besonderen Maschine ebenso durch 
eine Stahlrolle um ein Weniges erweitert, 
soda0 er sich dann rnit der Hand abziehen 
lii0t. Von Dornen aus leichtschmelzigen 
Legierungen, wie sie zur Erzeugung profilier- 
ter Kiirper verwendet werden , trennt man 
diese durch Erhitzen mittels Dampfes. 

Das Werk arbeitet mit 500 PS Wasser- und 
400 PS Dampflrraft, beschaftigte 1900 rund 
200 Arbeiter und erzeugte im selben Jahre 
1000 t. Seine Ausstellung bestand aus Kupfer- 
rohren der verschiedensten Starke und Linge, 
glatt und profiliert, aus fertigen Zylindern fiir 
Papier- und Faserstoffgewerbe , verkupferten 
Eisenrohren und einem Kondensatormantel 
von 5 m Lange, 2,5 m Durchmesser, 10 mm 
Wandstarke und 3600 kg Gewicht. Au0er 
einer Festigkeitsprobe (ein Rohr von 296 mm 
lichter Weite und 2,5 mm Wandstarke hat 
sich vor dem Bersten auf 396 mm erweitert; 
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es stand bei der Streckgrenze unter 31,2, bei 
der Bruchgrenze unter 56,6 kg/qcm Druck) 
spricht die Tatsache fur die Dichte und Gleich- 
maligkeit des Metalles, dafl die Rohre auf 
der Drehbank zu diinnen Streifen geschnitten 
werden konnen, die sich ohne weiteres zu 
feinem Draht ausziehen lassen. 

I m  ubrigen war das Kupfer nur noch 
durch L e g i e r u n g e n  vertreten. Die GuO- 
stiicke aus Bronze, RotguO, Delta- und 
Duranametall waren nach Grofle, schwieriger 
Form uud Dichte schiine Leistungen. Gebr. 
K e m p e r  in Olpe stellten auSerdem Phosphor- 
kupfer mit 1 0  und 15 Proz. P, Phosphorzinn 
mit 5 Proz. P, die I s a b e l l e n h i i t t e  in Dillen- 
burg Manganin, eine Legierung von besonders 
hohem elektrischen Widerstand (spez. Wider- 
stand 0,45 9, Temperaturkoeffizient O,OOOl), 
gegossene und gewalzte Manganbronzen, 
Mangankupfer mit 30  Proz. M n ,  Mangan- 
nickel, Manganzinn und Manganmetall zur 
Schau. 

B l e i  war a d e r s t  schwach vertreten; 
auflerhalb der kleinen Ausstellung der N iede r -  
f i s c h b a c h e r  B e r g -  u n d  Hi i t t engewerk -  
s c h a f t  fand sich nur ein einsamer Bleibarren 
als Nebenerzeugnis vom Hochofenbetriebe der 
Rheinischen Stahlwerke. 

Z ink .  Deutschlands Eneugung von Zink 
ist bekanntlich die gr6Ote aller Liinder; nach 
ihr folgen die belgische und die nordameri- 
kanische, d a m  in erheblichem Abstande die 
englische, spanische und franzosische; die 
iibrigen sind ganz unbedeutend. In Deutsch- 
land verteilen sich die Zinkhtitten fast aus- 
schliefllich auf Oberschlesien und Rheinland- 
Westfalen. Beide Iliittenbezirke waren ver- 
treten, und zwar in zwei Ausstellungen. Die 
eine gehorte dem graflten Unternehmen auf 
dem Gebiete des Zinkerzbergbaues, der Zink- 
gewinnung und der Zinkverarbeitung, der 
A k t i e n g e s e l l s c h a f t  des  A l t e n b e r g e s  
(Vieille Montagne), zwar mit dem Sitze in 
Chbnke in Belgien, aber mit betrachtlichem 
Grubenbesitz, sowie vier Hiittenwerken in 
der Rheinprovinz. Sie bezeugte zunachst 
das grole Alter des Bergbaues am Altenberge 
durch h8Izerne und eiserne Werkzeuge romi- 
schen Ursprunges, die in.  den alten Bauen 
jener Grube gefunden wurden; dann brachte 
sie schijne Reihen der rohen und aufbereiteten 
Erze, P l h e  der Gruben, von Aufbereitungen 
und Stammbiiume iiber deren Arbeit, die 
Hiittenerzeugnisse im vollstandigen Entwicke- 
lungsgang vom Rohzink und Zinkstaub bis 
zu Blech, Niigeln, Dachplatten und Zink- 
weid. - Die andere Ausstellung hatten die 
Ve r e in  i g t  en  Z i n k  w alz we r k e veranstaltet, 
als deren Mitglieder auch drei oberschlesische 
Hutten vertreten waren. Die ausgestellten 

Gegenstande sind naturgemal fast ganz die- 
ielben, die oben aufgezahlt wurden: Erze 
deutscher und auslandischer Herkunft (Galmei 
von Almeria, Blende von Linares), Rohzink, 
Zinkblech und Zinkwaren, teils gegossen, 
teils aus Blech gefertigt. Erstaunlich ist die 
vielseitige Verwendung des Zinkes in den 
verschiedensten Gewerbzweigen , die durch 
gruppenweise Vorfiihrung der einzelnen Blech- 
sorten erlautert wurde: Im Bauwesen zu 
Schmuckteilen, Dachdeckung, Rinnen und 
RBhren, sowie als Nagel; im Hauswesen zu 
Badewannen und anderen Gefalen ; im Handel 
zur Verpackung; in der Landwirtschaft und 
in der Brauerei in Form gelochter und ge- 
buckelter Bleche zu Getreideauslesemaschinen ; 
im Bergbau zu Wetterlutten; im Huttenwesen 
in Gestalt von Zinkwolle, die auf der Dreh- 
bank aus diinnen Scheiben geschnitten wird, 
zur Ausfallung von Gold .und Zinn aus ihren 
L8sungen; in Schiffahrt und Kriegswesen, zu 
Spiel- und Kurzwaren, sowie zu Musik- 
instrumenten; in der Gerberei und Papier- 
erzeugung; in der Zinkographie und Hoch- 
atzung. Daneben waren vernickelte, ver- 
messingte und verkupferte Bleche und Giite- 
proben ausgestellt, welche dazu beitrugen, das 
hocherfreuliche Bild vom Stande der Zink- 
gewinnyng und Zinkverarbeitung in Deutsch- 
land zu vervollstandigen. 

Zinn .  Deutschlands Zinngewinnung ist 
nie von gr6lJerer Bedeutung gewesen, denn 
die Lagerstatten des Erzgebirges sind im 
Vergleich zu denen Cornwalls recht beschei- 
den und gegeniiber den ostindischen ver- 
schwindend klein. Trotzdem ist die Erzeu- 
gung von Zinn in den letzten Jahrzehnten 
erheblich gewachsen , nur nicht aus Erzen, 
sondern durch Aufarbeitung der massenhaft 
vorkommenden Weilblechabfglle , die nach 
der Entfernung des etwa 3 Proz. ausmachen- 
den Zinnuberzuges zur Verwertung im Martin- 
ofen geeignet sind. Es  lag nahe hiermit die 
Verhiittung von Zinnerzen zu verbinden, und 
so hat sich aus einer der wenigen Entzin- 
nungsanstalten, der chemischen Fabrik Th. 
Go1 d s c h m i d t  in Essen, eine regelrechte Zinn- 
hiitte entwickelt. 

Die Losl8sung des Zinns von den Eisen- 
blechschnitzeln erfolgt durch Behandeln mit 
Chlorgas unter Bildung von Chlorzinn, oder 
durch Kochen rnit Atznatronlauge bei Luft- 
zutritt unter Bildung von Natriumstannat 
(Zinnsoda). Beide Verbindungen dienen in 
der Farberei als Beizen bez. zum Beschweren 
der Seide oder werden durch Elektrolyse auf 
Zinn verarbeitet. Die Ausstellung des ge- 
nannten Werkes brachte neben dem Rohstoff 
(unter Maschinen zusammengepreate Pakete 
van Blechschnitzeln) die Erzeugnisse : ent- 
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zinntes Blech fiir den Eisenhiittenbetrieb, 
Zinn in Barren, Stabchen (Liitzinn) und 
KGrnern, festes und fliissiges Chlorzinn und 
Zinnsoda, Zinnsalz. 

N i c k e l  und K o b a l t .  Die N i c k e l -  
A k t i en  ge  s e 11 s c h af t v o r  m. F 1 e i  t m a n n  & 
W i t t e  in Iserlohn hatte in Gruppe VII, che- 
mische Industrie, ausgestellt, de  ihre Haupt- 
erzeugnisse auder aus den beiden Metallen ails 
Verbindungen dieser, Oxyden und Salzen, be- 
stehen. In Gruppe 111, Metallverarbeitung, 
wurden dagegen die schijnen Erzeugnisse des 
West fHl i schen  N i c k e l w a l z w e r k e s  F l e i t -  
m a n n ,  W i t t e  LQ KO. in Schwerte vorgefiihrt, 
nimlich Bleche, Drahte und Rohren aus Rein- 
nickel, nickelplattierte Eisen-, Kupfer- und Neu- 
silberbleche und Drahte, endlich die daraus 
hergestellten Kiichen- und Tafelgeschirre. 
Altere Fachmiinner werden sich erinnern, mel- 
ches Aufsehen die. ersten nickelplattierten 
Bleche und Dr5hte auf der Dlisseldorfer Aus- 
stellung 1880 erregt haben; war es doch erst 
kurz vorher F l e i t m a n n  gelungen, durch Des- 
oxydation des geschmolzenen Nickels mittels 
Magnesium jenem die wertvolle Eigenschaft 
der Schweiflbarkeit zu verleihen. welche seine 
Verwendbarkeit ungemein erhijht und geeignet 
ist , die wenig dauerhafte galvanische Ver- 
nickelung mehr und mehr zu verdraqgen. 

A lumin ium.  Eine Aluminiumgewinnung 
findet im Ausstellungsgebiete nicht statt ; 
aber die Erfindung, auch Aluminium zu 
schweiDen, die ebenso groDes Aufsehen 
hervorzurufen .geeignet ist, wie vor 22 Jahren 
die Erfindung F l e i t m a n n s ,  ist von der an 
der Ausstellung beteiligten weltbekannten 
Platinschmelze W. C. H e r a u s  in Hanau ge- 
macht worden. Ob freilich damit die Ver- 
wendbarkeit des Aluminiums in gleicher Weise 
gesteigert werden wird wie die des Nickela, ist 
zweifelhaft, da die chemischen Eigenschaften 
jenes Metalles vielfach hindernd im Wege 
stehen. Sollte auch die praktische Bedeu- 
tung des Verfahrens beschrankt sein, so ist 
es doch erfreulich zu sehen, wie durch Studium 
der Eigenschaften wieder ein Hindernis auf 
dem Gebiete der Metallverarbeitung iiber- 
wunden ist. Das Verfahren beruht auf der 
bislang nicht bekannten Eigenschaft des Alu- 
miniums, dass es bei einem bestimmten Hitze- 
grade, der noch unterhalb der Gliihhitze zu 
liegen scheint, weich wird und sich in diesem 
Zustande durch Hammern derart verbinden 
laflt, daO ein vollstindig gleichartiges Ganze 
entsteht. Die Einhaltung dieser nur durch 
genaue Beobachtung festzustellenden Tempe- 
ratur ist unbedingt erforderlich, da zwischen 
ihr und dem Schmelzpunkt (600') das Alu- 
minium, abweichend von den anderen schwei0- 
baren Metallen, aber in Ubereinstimmung mit 

dem Zink, einen Zustand hat, in  dem es bei 
der leisesten Beriihrung in Sticke zerfallt. 
Da  es sich ferner in der fraglichen Tempe- 
ratur nicht mit Oxyd bedeckt, ist auch die 
Anwendung eines SchweiDpulvers iiberfliissig 
und nunmehr moglich, selbst sehr verwickelt 
gestaltete Apparate aus Aluminium herzu- 
stellen, die durch Liiten, ein bei Aluminium 
sehr schwieriges und zudem unsicheres Ver- 
fahren, nicht angefertigt werden konnten. 

M a n g a n ,  C h r o m  u. a. SchlieDlich sei 
noch der Metalle ErwHhnung getan, welche 
die A 11 gem e i  n e T h e r m i t g e  s e 11 s c h a f t  in 
Ihsen durch Reduktion mittels Aluminiums 
darstellt. Das Verfahren ist in diesen Blattern 
wiederholt besprochen worden ; es eriibrigt 
sich deshalb des naheren darauf einzugehen, 
doch sei nusdriicklich darauf hingewiesen, 
dab es der einzige Weg ist, die kohlenstoff- 
losenden Metalle kohlefrei zu erhalten. 
Hierher gebiiren neben Eisen vornehmlich 
Mangan und Chrom, also zwei Metalle, die 
fur die Herstellung von Eisenlegierungen 
groSe Bedeutung haben. Ferner wurden ge- 
zeigt neben Nickel und Kobalt einige neuere 
und seltenere Legierungen von zur Zeit noch 
technisch-zweifelhaftem Werte, mie Boreisen, 
Vanadiumeisen, Titaneisen, Bormangan, Titan- 
mangan, eisenfreies Mangankupfer , Barium- 
blei und als Nebenerzeugnis geschmolzene 
Tonerde, die unter dem Namen Corubin als 
Schleifmittel in den Handel gebracht wird. 
Ihrer auflerordentlichen Harte wegen, die 
selbst die des natiirlichen Smirgels iibersteigt, 
mag sie in Zukunft mit .dem Naxossmirgel 
wohl in ernsthaften Wettbewerb treten. 

Kritisches iiber die physikalische Analyse 
der Mineralquellen. 

Von Privatdozent Dr. med. Hans Kceppe in GieOen. 
In Heft 38 und 39 des Jabrgangs 1902 dieser 

Zeitschrift hat Herr Dr. M. Roloff u. a. auch 
einige meiner Arbeiten , welche physikalisch- 
chemische Untersuchungen natiirlicher Mineral- 
wgssor betreffen, einer Kritik nnterzggen. Durch 
ein Referat auf diese Arbeit anfmerksam gemacht, 
kann ich erst jetzt zu derselben Stellung nehmen. 
Eine belehrende Kritik eines Physiko- Chemikers 
wird vou mir, einem Mediziner, der keineswegs 
alle Feinheiten der phyaikalischen Chemie zu 
kennen sich anmallt, stets mit Freude begriiat 
werden. Doch in dieeem Punkte ,,Belehrung' 
bietet mir M. Roloff's Arbeit nichts. Was in 
dieser Kritik an Unterstellungen , Anzweifelungen 
der Messnngen, Zitieren ond Kritisieren von BUS 
dem Znsammenhang der Arbeiten herausgerissenen 
Stellen geleistet wird, ist nnmdglich im einzelnen 
nnd korz richtig zn etellen. 

Was iibrigene von dieser Kritik zu halten ist, 




