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Das Hiittenwesen
auf der Ausstellung in Diisseldorf 1902,
Von Th. Beckert.

Zwischen der hervorragenden Ausstellung
i. J. 1882 und der vorjihrigen liegen 20 Jahre
beispielloser Entwickelung der deutschen In-
dustrie. Die Ergebnisse des Fortschrittes in
vollem Umfange der Welt vorzufithren und
damit das nachzuholen, was 1900 in Paris
von dem deutschen Metallgewerbe aus guten
Griinden unterlassen worden war, war der
Zweck des von den grofien gewerblichen Ver-
binden und der Stadt Diisseldorf mit dem aus-
gezeichnetsten Erfolge durchgefiihrten Unter-
nehmens.

Zur Ausstellung hatten sich vereinigt die
Gewerbetreibenden der beiden Provinzen
Rheinland und Westfalen, des Regierungs-
bezirkes Wiesbaden einschlieBlich Frankfurts
und ein paar kleinerer nicht preuBischer,
aber wirtschaftlich zu dem umschriebenen
Gebiete gehoriger Bezirke, des oldenburgi-

schen Birkenfeld und des hessischen Offen- :

bach.
Die wirtschaftliche Bedeutung dieses Ge-
bietes ergibt sich fiir den, der eines Be-

das nferklich von dem anderer grofler Aus-
stellungen abwich. Sie allein kénnten eine Ge-
werbeschau von Bedeutung veranstalten, ohne
die anderen Industrien, schwerlich umgekehrt.

Seiner Bedeutung entsprechend soll in
der folgenden kurzen Ubersicht das Eisen-
hiittenwesen zuerst behandelt werden, und
- zwar nur nach der chemischen Seite hin,
wihrend die mechanischen Betriebe und
deren Erzeugnisse nur fliichtig zu beriihren
sind; denn eine eingehende Wiirdigung aller
der hervorragenden Leistungen wiirde einen,
den gestatteten Raum weit fiberschreitenden
Umfang annehmen.

A. Das Eisenhittenwesen.

| Die Eisenerzeuger des Ausstellungsgebietes
waren keineswegs vollzihlig vertreten; selbst
aus dem Ruhrbezirk fehlten einige der be-
deutendsten Firmen, und das Saargebiet hatte
sich ginzlich fern gehalten. Nichtsdesto-
. weniger war das gebotene Bild. so vollstindig
’ als man wiinschen konnte; denn Besseres oder
Neueres hitten die ausgebliebenen Firmen
~nicht zu zeigen gehabt.

Roheisenerzeugung.
Der Hochofen. Die Steigerung der

weises dafiir noch bedarf, aus folgender
Zahlentafel : . Roheisenerzeugung Deutschlands im letzten
Ausstellungsgebiet ubriges Preufsen

Fliche 5282000 ha = 15 Proz. 29579000 ha = 85 Proz.
Bevolkerung 9955414 Pers. — 29 - 24 517095 Pers. = 71 -
Vermogen 23430600000 M. =34 - 46476300000 M. =66 -
Einkommen . . 3042700000 - =36 - 5333300000 - - = 64 -
Sparkasseneinlagen 1890733786 - = 31 - 3686 286 365 - = 66 -
Invalidenversich.- Beitrige . 22439 347 - =32 - 47103 090 - = 68 -

- -Vermbgen 142191057 - =135 - 267236128 - — 65 -
Krankenversich.- Beitrige 31090332 - =37 - 53 728 378 - = 63 -

- -Vermogen 35461320 - =39 - 556952086 - . =61 -
Eisenbahngaterverkehr . 97445735 ¢ =45 - 117159296 t =55 -
Baumwollspinnerei 2072949 Spind.— 83 - 436 503 Spind.= 17 -
Steinkohlenforderung 72187839 t =T - 20778319 t =29 -
Eisenerzforderung 2967 743 - = 10 1300 326 - =30 -
Roheisenerzeugung 4706 300 - = 81 1075592 - =19 -
FluBeisenerzeugung . 3 647 803 - = 86 - 584 236 - =14 -

In ebendem Mafe, wie Bergbau, Eisen-
hiittenwesen und Metallverarbeitung des Aus-
stellungsgebietes in der ganzen Monarchie
iberwiegen, so herrschen sie unter der In-
dustrie in den Provinzen Rheinland, West-
falen und Nassau vor. Dies kommt auch
reichlich zum Ausdruck; denn Bergbau, Eisen-
hiittenwesen und Maschinenbau hatten der
Ausstellung ein besonderes Gepréige verliehen,

Ch. 1903.

halben Jahrhundert ist keineswegs nur im
Verhiltnisse der Zunahme von Zahl und
GroBe der Hoehdfen erfolgt, sondern in einem
ungleich groferen; die Ursache hierfiir ist in
einer auflerordentlichen Beschleunigung des
Betriebes zu suchen, die ihrerseits wieder
abhingt von der Menge und dem Drucke
des eingeblasenen Windes. Die Méglichkeit,
mit hohem Winddrucke (0,5 kg/qem jetzt
9
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gegen 0,1 kg/qem frither) zu blasen, infolge-
dessen auch das Gestell zu erweitern und
die in der Zeiteinheit durchzuschmelzende
Mollermenge zu vergroflern, ist geschaffen
worden durch die Erfindung der Schlacken-
form von Fritz W. Liirmann. Die Bedeu-
tung dieser Erfindung wurde durch zwei
Hochofengestelle in natiirlicher GriBe, eines

fir den Schacht mittels eines, das ganze
Obergestell einhiillenden Blechpanzers c.
Diese Bauweise entlastet das durch zahl-
reiche Offnungen fir die Wind- und Schlacken-
formen ¢ und f, sowie das Stichloch g er-
heblich geschwiichte Mauerwerk des Unter-
gestelles, so einmal die Haltbarkeit des
letzteren vergrofernd, besonders wenn es mit
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aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts mit
offener Brust, SchlackenabfluB iiber den
‘Wallstein, offenen Windformen, tiefliegender
‘Windleitung und Rauhgemfuer, das andere
nach der neuesten Bauart mit allen noch
niher zu betrachtenden Neuerungen ausge-
riistet, dem Beschauer eindringlich vor Augen
gefiihrt. Selbst dem Lajen wurde der Fort-
schritt verstindlich durch zwei Wirfel, die
stindliche Erzeugung beider Ofen an Roh-
eisen darstellend.

Das in Fig. 1 und 2 wiedergegebene
Hochofengestell zeigt im Aufrisse die Auf-
hiangung der Rast @ an dem Tragringe &

den

mechanisch wenig widerstandsfihigen
Kokssteinen ausgefiittert ist, ein andermal
die Ausbesserungsarbeiten erleichternd. Die
Einrichtung des freiliegenden, deshalb zu-
ginglichen und kithlbaren Bodensteines ist
aus Fig. 3 zu ersehen. Die Ausriistung des
Gestelles mit Windstdcken, Windformen (dar-
unter auch eine nach Gaines mit breit-
gezogenem schlitzférmigen Riissel), Stichloch-
stopfmaschine, Windschiebern u. s. w. war
von der auf diesem Gebicte bekannten Firma
Dango & Dinnenthal in Siegen-Sieghiitte
erfolgt; den FEisembau hatte dagegen die
Firma L. Koch ebenda, das Steinwerk die
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Fig. 8.

Akt. - Ges. Vereinigte GroBalmeroder
Tdnwerke geliefert.

Die Windstécke waren beide neuerer
Bauart. Der eine von ihnen (Fig. 4) aus

doppelwandigen Rohren mit Zwischenlage aus

Asbest-Wirmeschutzmasse rithrt her von dem

derzeitigen Direktor des Hdrder Vereines

van Vloten und zeichnet sich gegeniiber
9*
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den - behufs ‘Wirmeschutzes ausgemauerten brennen geschiitzt ist. Dieses Festbrennen

Windstécken durch miBige Abmessungen, ge-
ringeres Gewicht und einfache Aufhingung
aus. Die durch letztere bedingte Beweglich-

keit des Ganzen erleichtert den Zugang zur
Form wesentlich und ist noch gewachsen

* der Achse 'in der Gliithhitze des Windes ist
i ja leider die Ursache, da8 die Explosions-
- klappen im gegebenen Augenblicke selten
| ihre Schuldigkeit tun, weshalb man vielfach
i von ihrer Anbringung ganz Abstand nimmt.
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durch die Anbringung einer neuen Dango
& Dinnenthal geschitzten Windabsperr-
vorrichtung. An Stelle der ehemals @iblichen
Drosselklappen und der spiter angenommenen
Schieber ist ein Hahn mit kugelférmigem
Kiicken getreten (Fig. 5—17), der leider falsch
als Kugelschieber bezeichnet wird. Weiter
zeigte der Windstock eine nmeue Explosions-
klappe, deren Scharnier auBerhalb des Diisen-
rohres liegt und dadurch vor dem Fest-

Ein zweiter neuer Diisenstock von Liirmann
(Fig. 8) kann durch Losen von Spannstangen
und Seitwirtsdrehen des hinteren Knie-
stickes a leicht gedffnet werden und ge-
stattet so bequemen Zugang zum Diisen-
robre & wie zum Formriissel c.

Einen weiteren erheblichen Fortschritt
im Bau des Hochofens bedeutet der Ersatz
des Rast- und Schachtmauerwerkes durch
gekithlte GuBeisenwinde nach Burgers.
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Blechschéichte mit Wasserkiithlung hat Gmelin
schon vor mehreren Jahrzehnten bei Kupol-
6fen angewendet; ebemso sind hohle von
Wasser durchflossene Rasten und Obergestelle
{Waterjackets) bei Bleihochifen schon lange
iblich. Fir den Eisenhochofen wurden &hn-
liche Einrichtungen zwar auch schon in Vor-
schlag gebracht, z. B. von Sorge, aber nie-
mand hatte es gewagt, sie anzuwenden. Seit
etwa 3 Jahren jedoch steht ein Hochofen
auf der Hiitte Vulkan in Duisburg in regel-
maligem Betrieb, dessen Schacht und Rast

Inhalt (Fig. 10) auf den Hochofenwerken
des Schalker Gruben- und Hiittenvereines und

der Gewerkschaft Deutscher Kaiser zu
schreiten.
Die Einrichtung der Hochdfen wurde

noch durch einige andere Modelle erldutert;

aus

GuBeisenplatten mit Aulenrippen zur
jener untereinander und mit

Verbindung
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Fig. 9.

Innenrippen zum Festhalten einer diinnen,
nur 70 bis 100 mm dicken Auskleidung von
feuerfesten Steinen aufgebaut sind. Die
Eisenplatten werden auBlen mit Wasser be-
rieselt und dadurch so kriftig gekiihlt, daf
weder ein Wegschmelzen noch ein Anfressen
durch die Schmelzmassen erfolgt. Der
‘Wasserverbrauch betrigt 6 1 fiir 1 qm Ober-
fliche in 1 Min. Fig. 9 stellt eine solche
~iatte @ nebst ihrer Verbindung mit den
Nachbarplatten @, und g, dar; & ist das
‘Wasserspritzrohr, ¢ die Rinne zur Ansamm-
lung des gebrauchten, um 20° erwirmten
‘Wassers.

Der ZFErfolg mit dem verhiltnismiBig
kleinen Ofen auf Vulkan (300 cbm) hat
Burgers veranlaBt zur Errichtung mehrerer

grofer Ofen gleicher Bauart von 800 cbm
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s0 hatten die Siegen-Lothringer Werke
vorm. H. Folzer S6hne in Siegen das Mo-
dell einer ganzen Anlage, wozu von ihnen
simtliche Eisenbauten geliefert sind, die
Buderusschen Eisenwerke in Wetzlar
das Schnittmodell eines gefillten Hochofens
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zur Erlduterung der Wirkung ihrer Beschick-

vorrichtung vorgefiihrt. Wenn aus einem
solchen Modell auch die Anordnung der

Beschickung im allgemeinen ersehen werden ;

kann, so wird sie doch in Wirklichkeit
wegen der Volumeninderung einzelner Be-
standteile etwas anders sein.

Unter den zeichnerischen Darstellungen
sind die von Liirmann, vor allen die des
groften Holzkohlenhochofens in Vares in
Bosnien, sowie eine Tafel mit simtlichen
Profilen der Hochiofen des Sieger Landes zu
erwihnen.

Der Inhalt dieser interessanten Ubersicht
kann hier nur durch die Ma8zahlen wieder-
gegeben werden.

\
heblichem Teile, einige ausschlieflich auf
die Verwendung fremder reicher Eisen- und
Manganerze angewiesen. Den groften Nutzen
zichen die an oder in der Niéhe von Wasser-
strafen gelegenen Hochofen von der umfang-
reichen Erzeinfuhr; aber selbst weit land-
. einwirts, im Erzgebiete gelegene Hiitten,
| z. B. solche des Sieger-Landes, kénnen sie
nicht ganz entbehren. Abgesehen von den
luxemburgischen Minetten decken vorwiegend

schwedische Magnetite und neben ihnen
spanische, afrikanische, griechische, klein-
asiatische, selbst nordamerikanische Eisen-

und Manganerze den Bedarf des westdeutschen
Hiuttengewerbes. Das eindruckvollste Bild
von dem Reichtum eines rheinischen Hiitten-

Tafel . Hochiofen des Sieger-Landes.
tigl.
H b, h D D, d I Erz‘fm&
m m m m m m chm t
1. Bremer Hﬁtte, Geis- ‘
weid . 23,00 7,60 2,00 6,00 4,10 2,70 399 | 145
2. Alfredshutte,
Wissen 22,00 8,30 1,40 6,00 | 3,80 2,20 354 | 130
3. Koln-Misen, _
Creuztal 20,87 6,18 2,00 6,18 3,80 2,60 348 | 125
4. Heinrichshiitte, ‘Au 20,80 6,40 1 ,00 5,00 3,00 9, .40 240 90
5. Friedrichshitte, ;
Neunkirchen . 20,75 7,18 | 2,50 545 4,00 2,40 300 | 100
6. Geisweider Eisen-
werke, Geisweid 20,00 7,50 2,00 6,00 4,00 2,50 333 | 120
7. Charlottenhiitts,
Niederschelden . 19,00 - 5,16 1,95 5,50 4,00 2,50 295 95
8. Niederschelder :
Hatte, Nieder- i I
schelden . 18,00 6,95 2,30 5,00 3,40 2,20 209 65
9. Wissener Hutte, :
Wissen . . 17,80 7,00 1,00 4,00 3,00 3,00 168 60
10. Rolandshiitte, |
Weidenau. . . . 17,10 6,50 2,50 5,10 3,10 | 280 204 80
11. Eiserfelder Hiitte
Eiserfeld . . 17,00 5,75 1,25 4,70 3,00 1,75 170 65
12. Eiserner Hiitte,
Eisern . ; 17,00 5,90 1,275 448 3,30 1,94 171 65
13. Finnentroper Hutte,
Finnentrop . 14,17 4,97 1,13 3,60 2,50 1,70 90 35
14. Herdorfer Hutte,
Herdorf 14,03 4,70 1,70 3,40 1,68 135 63 20
15. Kéln-Misen,
Creuztal 14,01 6,10 2,30 5,80 4,08 4,00 252 | 106
16. Birlenbacher Hutte,
Gelsweid . . 13,00 481 1,70 3,18 2,20 1,65 79 30
17. Nlederdrelsbacher
Hiitte, N.-Dreisbach 12,00 3,9 1,50 3,30 1,65 1,50 51 20
18. Gosenbacher Hutte,
Gosenbach 10,375 3,63 ! 1,13 3,29 1,14 1,13 87 35

H — ganze Hohe; hy — Hohe bis zum Kohlensack; h == Gestellhohe; D = Kohlensackdurchmesser;

D, = Gichtdurchmesser;

Die Rohstoffe. lirze und Zuschlége.
Die wenigsten Hochofenwerke Deutschlands
konnen heute mit nur einer oder wenigen
Erzarten einheimischer Gewinnung betrieben
werden; die meisten sind wenigtens zu er-

d = Gestelldurchmesser; I == Rauminhalt.

| ! hofes an Erzsorten bot die Ausstellung der
i Niederrheinischen Hiitte in Duisburg, auf
welcher die in Tafel ITa und IIb verzeich-
neten 6 Xrze aus eigenen Gruben und

| 41 fremde verschmolzen werden,
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Tafel IL

Erze der Niederrheinischen Hiitte.

a) Eigene Erze.

R . Fe Mn i P CaO l Mn 0, l Rficketand
Brauneisensteine von N [ S
Proz.
1. Grube Sebastian 45 8 ‘ 2,60 — L — l 8
2. Koburg 55 5 0,20 — ] — . 5
3. - Bodendell 60 050 | 005 - | - 2
4. - Schelb . 40 0 018 | 20 R
5. -  Weimarsglick . 60 004 | 013 | — ) — 10
6. - David, Braunstein — — ‘ — — ! 7580 ( —

b) Fremde Erze und Schlacken.

Art und Herkunft Fe | Mn ' P |S8i0,| CaO | MgO|ALO,
o Proz.
1. Magnetit B von Gellivara 67,18 | 0,150,060 | 2,32 | 0,78 084 | 1,28
2, - D - 63,51, 0,20 | 1,02 3,67 0,81 0,94 | 2,16
3. - von Grangesberg . . 62,14 | 0,14 | 1,19 3,62 | 3,72 1,58 | 3,56
4. - - Mokta, Nord- Afrika 53,63 | 2,140,016 | 11481 — 050 | 111
5. - - Scandia, Norwegen 47132 | — — 8,46 | 2,50 — —
6. Eisenglanz von Elba . . . 61,18 | 0,310,023 | 597 | — — —
7. Eisenglimmer von Tafna, Nord- Afrika 57,68 | 1,51 | 0,028 | 4,47 8,02 052 | 2,11
8. Roteisenerz (Vena) von Bilbao 54,58 | 1,05 | 0,023 | 12,03 | 1,95 0,43 | 2,83
9. - - - Cartagena 49,26 | 0,79 | 0,048 | 11,50 | 1,03 0,68 | 2,40
10. - von Colondrinos (Spanien) 57,156 ¢ 0,15 0,13 3,67 | 7,21 — | 0,82
11. - (Rubio) von Siad-Spanien . 55,84 | 0,30 | 0,045 | 7,35 | 2,04 0,55 | 1,12
12. - von Petronila, Nord- Spamen 53,67 | 2,38 | 0,018 | 10,98 | 0,68 — —
13. - (Campanil), Sid-Spanien . 5496 | 0,980,037 | 8,34 | 0,24 025 | 1,28
14. - von Diglette, Frankreich 51,50 | 0,2 | 0,5 — — — —
15. - aus Griechenland . 51,84 | 0,56 | 0,062 | 10,01 | 2,01 035 | 1,62
16. Brauneisenerz (Rubio) von Bilbao . 52,82 | 0,96 | 0,014 | 10,66 | 1,48 0,64 | 2,07
17. - - - Sid-Spanien . 56,50 | 2,20 | 0,122 | 7,18 | 2,90 0,40 | 1,50
18. - (Porman) - - . 4950 0,5 {0060 111,821 27 — 11,82
19. - von Huelva, - 54,91 | 0,15 | 0,027 | 5,66 — 4,05
20. - - Santander 56,80 | 0,98 | 0,041 | 4,31 0,30 0,72 | 3,83
21. - ans Portogal . 49,25 | 0,28 | 0,057 | 14,29 | 2,03 0,98 | 2,98
22. - von Seriphos (Gnechenland) 54,86 | 0,63 | 0,048 | 529 | 1,43 0,42 | 217
23. - - Wabana (Nord - Amenka) | 54,86 | 0,27 | 1,22 8,83 250 0,38 | 2,64
24. - (Minette, graue), Lot.hrmgen . {3950 0,48 0,78 9,25 [12,80 0,45 | 2,90
25. - ( -  rote), 36,30 | 0,62 | 0,75 7,20 |15, 10 0,38 3 20
26. (Rasenerz) aus Belglen 5040 0,3 |12 4,5 —
217. Rostspat aus Siegen . . 48,10 | 8,35 | 0,01 8,60 0,45 0,56 2,01
28. - von Bilbao . . | 567,95 1,030,008 | 952 1,14 3,09 | 234
29. - - Sid-Spanien . 157,031 2,250,008 545| — — —
30. Manganerz von Sta. Liberta, Ttalien 26,60 16 47 10,018 | 1,12 11,40 —- -
31. - Griechenland . 29,97 lb 98 | 0,009 | 10,47 — -
32. - (Psilownelan) von Poti, Kaukasus 1,05 51,51 1,66 986 — — —
33. - (Braunstein) von Cassandra, Klein-
asien ., . 2,45 | 44,83 0012 1 9,40 | 6,18 — —

34. - (Braunstem) von Milos 3,00 | 34,73 l 22, 12 2,15 -
35. - ; aus Indien . 560 | 51.43 0086 952 | — S
36. - (Spat) von Huelva". 2,45 | 51,01 | 1,66 } 9,86 | — —
31. (Hausmannit) aus Waldeck . 1, 45 41 18 0037 9,82 111,34 — -
38. Puddelschlacke aus England 56.96 ' 246 | 2.49 ] 8,50 | I
39. Schweischlacke, rheinisch- westfalische 47 80 | 2,10 020 28,80 | — — —
40. Kalkstein von Dornap 0,5 | 0,86 54,21 1,35 | 0,20
41. Nickel-Chromerz 50500 — | — | 8 | 250Cr| 1ONi

Von diesen Erzen werden verwandt: Zur
Erzeugung von Himatiteisen No. 7, 8, 11,
12, 13, 15, 16, 17, 20 und 29, zu GieBerei-
eisen No. 1, 9, 11, 13—15, 17, 2022,
zu Luxemburger Eisen No. 23—25, zu
Thomaseisen No. 2, 3, 24, 25, 27 und 38,
zu Puddeleisen No. 2, 8, 5, 23—25, 38
und 39, zu Stahleisen No. 4, 12, 20 und 27,
zu Spiegeleisen No. 20 und 30—37, zu

Eisenmangan No. 30—37, zu Siliciummangan-
eisen No. 30.

Eine andere schdne Erzsammlung aus
eigenem Grubenbesitz @ den Bergrevieren
Weilburg, Dillenburg, Wetzlar und Ober-
hessen mit Angabe der Zusammensetzung
hatten die Buderusschen Eisenwerke in Wetz-
lar ausgestellt. (Tafel IIL.)
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Tafel III. Erze der Buderusschen Eisenwerke in Wetzlar.
Art und Horkunft Fe Mo | P \CaCO;‘,\MgCOa Al, O, )s St O_,

1. Brauneisenstein von Grube Issershausen 4691 3,12 1,20 | 1,21 — 880 | 8,87
2. - - - Abendstern bei ' ;

Hungen . . 46,78 - 0,88 | 0,38 | 0.64 : Sp. 11255 ; 8,87
3. Brauneisenstein von G]le(, Phlllpl)a\\ODDe 46,16 | 0,68 | 0,42 | 825 547 | 1,39 | 740
4, - - - Schlagkatz . 32,98 '11,50 0,37 | 1,01 0,38 | 9,46 ! 14,78
5. Roteisenstein von Grabe Thor b. Ahanseu. 52,02 040, 0,15 ; 1,01 . 0,15 | 6,99 : 17,06
6. - - - Buderus b.Drommers- ; '

hausen . 54,10 0,20 0,18 | 1,14 0,10 | 6,24 | 16,63
7. Roteisenstein von Grube Amanda b. Nd.uhoru 4150 . 026 0,22 /12737 049 | 6,08 | 7,60
8. - - Friedrichzng bei ‘ \

l\anzenbach 4761 017! 0,25, 0,38 . Sp. | 4.45 | 2249
9. Roteisenstein von Grube Morgensmrn b. Wald- ; .

girmes 4878 | 0,80 ' 0,22 | 3,76 * 031 | 4,15 16,94
10. -Rotelsenstem von Grube Schune Aussmht bel : | :

Laubuseschbach . . 46,78 | 0,36 ; 0,24 11246 . 0,21 & 6,87 | 1292
11. Roteisenstein von Grube Hermine bei Runkel 4945 290 . 0,15 | 0,85 = Sp. | 6,19 | 17,17

! i
Brennstoffe. Die Holzkohlenhochdfen mehrfach vorgefithrt. Die auf dem Gebiete

sind im Ausstellungsgebiete so gut wie ver-
schwunden. Nur im Siegenschen geht noch
einer jihrlich einige Zeit auf Eisen fiir Hart-
guBzwecke; das allgemein angewendete Brenn-
material ist Koks aus dem Ruhrgebiet. Die
Kokserzeugung steht dort auf solcher Hghe,
daB an der Gite nichts auszusetzen bliebe,
wenn nicht zu Zeiten lebhafter Nachfrage
von den Kohlenzechen die Wischen mdglichst
wenig in Anspruch genommen wirden, so
daB allerdings dann Aschen- und Schwefel-
gehalt oft. héher gefunden werden, als dem
Hochofner lieb ist. Auf der Ausstellung
war nicht nur an vielen Orten ausgezeichneter
Koks zu sehen, sondern auch Koksofen-

anlagen waren in-Zeichnungen und Modellen :

des Koksofenbaues weltbekannte Firma Dr.
C. Otto & Co. hatte im eigenen Gebiude
einen vollstindigen Ofen neuester Bauart,
d. i. mit Unterfeuerung durch grofe Bunsen-
brenner, aufgestellt, der allgemein die Auf-
merksamkeit der Sachverstindigen erregte.

Wind. Kaum ein Fortschritt des Hiitten-
wesens kam auf der Ausstellung so zur Gel-
tung als die Erzeugung des Windes mittels
grofler Gichtgasmotoren. Da die nihere Be-
trachtung der vorgefithrten Geblise der
Gutehoffnungshiitte und der Siegener
Maschinenbau-Akt.-Gesellschaft vorm.
A. & H. Ochelhduser nicht hierher gehért,
sei auf die neue Errungenschaft vorerst nur
hingewiesen.

Tafel IV. Thersicht des Siegener Hochofenbetriebes.

Puddel- |  Stabl: | Bessemer- | Splegel: | Giefwerel: | Holzkohlen-
Roheisen
Arten und Zusammensetzung des erzeugten Roheisens.
Proz. i Proz. ‘ Proz. Proz. Proz.’ ‘ Proz.
C 2—-3 ;o 3—35 | 3—14 ‘ 45 445 | 3—4
Sio. 0,3—08 | 0,3 | 24 0,3—0,5 — 13
Mn . — . 4-—8 I 4-6 6—30 08—1 ] 0,3—0,5
P 0,2—-03 |, 0,08 1 0,07 0,06—0,1 0,2~ 0,4 0,2
S 0.01—0,04 , 0,01 i 0,01 0,01 0,02 0,03 —
Cu . . 0,1-03 —- 0,07 I 0,2—0,3 ‘ -
Erzeugung 220000t 140000 t 30000 t ' 160000 t | 80 000 t 2000 t
Art und Menge der erforderlichen Rohstoffe fiir 1t Robeisen.
kg ! kg i kg ‘ kg kg \ kg
Brennstoff 900 | 1000 i 1200 1100 1200 1100
Kalkstein . 650 | 500 600 | 500 800 ! —
Siegener Glanzeisenstein 300 ! 600 1600 — — | -
- Brauneisenstein 400 — 800 — — l -
- Rostspat . 1000 1200 300 400 — ( —
- Rohspat . — 400 — © 1800 — =
Nass. Roteisenstein 400 — — — 1700 900
- Brauneisenstein — — i — - 500 —
Schwed. Glanzeisenstein . — — ‘ — - — 900
Schweillschlacke 200 — — - — —
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Der Hochofenbetrieb.

aufgebaut, dessen sechsseitiger Sockel aus
den fiir die verschiedenen Roheisensorten er-
forderlichen Brennstoffen, Erzen und Kalk-

steinen im richtigen Mengenverhéltnisse be- .
stand, wihrend die Siule aus dem verschie-
Dieser

denartigen Roheisen errichtet war.

Tafel V. Roheisen der

In der Sammel- "~
ausstellung des Sieger-Landes war ein Obelisk

Die Erzeugnisse. Roheisen. Von
allen deutschen Hiitten erblist die Nieder-
rheinische Hiitte in Duisburg die meisten
Roheisenmarken, darunter viele Sonderarten.
Die Ausstellung dieses Werkes zeigte denn
auch eine auBlergewdhnlich reiche und lehr-
reiche Sammlung von Masselbriichen nebst
zugehrigen Analysen. (Tafel V.)

Niederrheinischen Hiitte.

L C |, Ma | S8 | P
Sorte - : !
Proz.
1. Hiamatit, grobkornig . 4,43 3,9 0,95 0,022 0,079
2. - - . 3,34 3,8 1,98 0,020 0,077
3. - - 2,54 3,6 0,93 0,020 0,080
4, - feinkdrnig 1,87 3.5 0,86 0,028 0,075
5. - hellgrau . . 1,12 3,0 0,85 0,036 0,079
6. Phosphorarnes Hamatxt fur die Ausfuhr I 3,06 3,8 1,15 0,079 0,046
1. - - II 2,32 3,7 1,20 0,025 0,047
8. - - - - - I 1,70 3,6 1,05 0,034 0,042
9. GieBereieisen, grobkornig . 3,10 3,8 0,73 0,021 1,370
10. - - 2,37 3,7 0,79 0,020 0,450
11. - 1,99 3,7 0,84 0,022 0,380
12. - Nr. HI in Kokillen' 1,90 3,6 0,73 0,025 0,490
13. - hellgrau . 0,99 3,1 0,65 0,050 0,05
14. - feinkornig 0,93 3,3 0,63 0,032 0,53
15. - Luxemburger, grobkormg 2,24 3,6 0,79 0,028 1,63
16. - Eglinton 1 1,93 3,1 1,88 0,012 0,86
17. Thomaseisen, spiegelig 0,49 — 3,35 0,032 2,11
18. strahlig . 0,32 — 2,21 0,038 2,05
19. Puddelelsen gra.uspmgellg . 1,05 3,60 4,19 0,050 0,25
20. - 1, spiegelig . 0,47 3,50 3,45 0,05 0,27
21. - II, ochstrahlig 0 42 3,20 2,10 0,08 0,40
22, - III, strahlig 0 31 2,40 1,65 0,10 0,59
23. - 1V, matt 0 25 2,40 1,02 0,12 0,65
24. Stahleisen, Grauspiegel . 1,01 4,30 6,38 0, ,024 0 079
25. - Spiegel . 0,50 4,10 421 0 036 0, 082
26. Siliciumeisen, 10=proz. 10, 45 1,83 0,96 . 0,019 0,12
21. - 12 - 12,32 1,45 0,99 0,021 0,13
28, - 13 - 13,10 1,61 1,12 0,016 0,11
29, - 14 - 14,56 1,20 1,05 0,014 0,10
30. - 15 - 15,28 1,19 1,30 0,015 0,11
31. ; 17 - 17,06 1,10 1,23 0,019 0,13
32. Silicospiegel, 10 - 10 68 1,30 19,38 0,025 0,12
33. : 10 - 10,51 11 24,48 0,020 0,12
34. - 11 - 11,49 1,0 23,41 0,019 0,13
35. ] 12 - 12,70 11 99,36 0,025 0,12
36. - 13 - 13,18 1,2 19,19 - 0,022 0,14
37. - 14 - 14,65 1,1 20,51 0,018 0,14
38. Spiegeleisen, 30 - 0,65 5,6 30,83 — 0,12
39. - 32 - 0,60 5,5 32,3 — 0,13
40. - 3 - 0,72 5,9 35,71 — 0,13
41. - 40 - 1,10 5,9 40,66 — 0,14
49. - 45 - 1,01 6.2 45.30 — 0,15
43. Manganeisen, 50 - 1,05 6,0 50,91 — ‘23
44, - 55 - 0,65 6,8 55,20 — 0,25
45. - 60 - 0,81 6,6 60,34 — 0,28
46. - 65 - 0,73 6,7 65,82 — 0,23
47. - 70 - 0,96 6,6 70,15 — 0,23
48. - % - 0,87 6,9 75,68 — 0,25
49, - 80 - 0,72 7.2 80,61 -— 0,27
50. - 8 - 1,40 71 85,37 Fe = 6 0,25

Aufbau verschaffte einen guten Uberblick iiber

die Mannigfaltigkeit des landldufigen Hochofen- |
! Buderusschen Eisenwerke in Wetzlar

betriebes, wenn auch die schwierigen Sonder-
erzeugungen von Eisenmangan, Siliciumeisen,
Siliciummanganeisen uv. a.-seltenere dabei nicht

bericksichtigt werden konnten (s. Tafel IV). |

Ch. 1903.

Eine andere schéne Reihe ihrer wohl-
berufenen GieBereieisenmarken fithrten die

vor, und zwar sowohl graue als weille Sorten
folgender Zusammensetzung:

10
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Tafel VI. GieBereieisen der

Buderusschen Eisenwerke in Wetzlar.

S C Ma| S P
N Proz. o
1. Siliciumeisen . ] 6,55 |2,61!1,19 ; 0,016 j 0,68
2 - -15,28 12,9037 - 055
3. 3,77 13,65 | 0,48 10,029 0,58
4. | GieBereieisen, | 3,24 | 4,01|0,68 0,008 0,58
5. grau 2,46 4,38 10,60 | 0,003 0,51
6. 1,21 13,92 /0,45 0,032 0,53
7. Grauspiegel 0,65 | 4,192,676 10,040 | 0,50
8. - 0,68 [ 4,05 2,14 . 0,047 0,50
9. hochstrahlig 0,40 [3,85|1,78 |0,1420,563
10. - . 10,48 |8,67:1,562 |0,04610,50
11. - . 1049 363|142 10,040 0,53
12. weib . 0,26 |354 1,13 0,063 | 0,55
Schlacke. Fiir die meisten Hochofen-

werke ist auch heute noch die Schlacke ein
ldstiges Erzeugnis, dessen Beférderung und
Lagerung erhebliche Kosten verursacht; nur
wenige sind in der angenehmen Lage, alle
ihre Schlacke fiir Wegebau u. s. w. abzu-
setzen und einen erheblichen Gewinn aus ihr
zu ziehen. Die Bestrebungen zur nutz-
bringenden Verwertung der Hochofenschlacke
sind deshalb schon alt, aber noch immer ist
die Menge der so verbrauchten Schlacke
gering.

Noch am meisten verbreitet ist die von
F. W. Liirmann in Deutschland Ende der
sechziger Jahre v.Jh. zuerst aufgenommene
Herstellung von Bausteinen in Ziegelform
aus einem Gemische von gekdrnter Schlacke
und Kalkbrei; neuer und fiir die Zukunft
noch aussichtsvoller ist die, ebenfalls von
zwei deutschen Ingenieuren, Dr. Bender
und Narjes in Kupferdreh, zu Anfang der
80er Jahre v. Jh. mit Erfolg durchgefiihrte
Herstellung von Portlandzement aus Schlacken
und Kalkstein. Sowohl eingehende amtliche
Untersuchung als die Erfahrung hat gelehrt,
daB dieses Erzeugnis dem aus den sonst
gebriuchlichen natirlichen Rohstoffen, Ton
und Kalk, erzielten vollkommen gleichwertig
ist, ja daB es, das wegen eines iiber die vom
Verein der Portlandzementfabriken gesetzte
obere Grenze von 2 Proz. hinausgehenden
Zusatzes fein gemahlener gekornter Schlacke
mit dem Sondernamen ,, Eisen-Portlandzement®
belegt wurde, jenes an Zug- und Druck-
festigkeit noch tibertrifft. Dieser Vorzug ist
zuriickzufithren auf die erhebliche Menge ver-
bindungsfihiger Kieselsiure in der gekdrnten
Schlacke.

Es sind wieder die beiden obengenannten
Firmen, die die beiden Arten der Schlacken-
verwendung in ihren Ausstellungsbauten vor-
fiihrten, und zwar war es besonders der in
rein romanischen Formen ausgefithrte Pavillon
der Niederrheinischen Hiitte, der alle Vor-

ziige und die vielseitige Verwendbarkeit des

| Zementes erkennen lief.

Gichtgas. Der erste Vorschlag, Gicht-
gas zu motorischen Zwecken zu verwerten,
rithrt von F. W, Liirmann her und datiert
aus dem Jahre 1886. Freilich war damals
die Zeit zur Ausfihrung des Gedankens noch
nicht gekommen; erst nachdem im Motoren-
betrieb das Leuchtgas allmdhlich durch
‘Wassergas und Mischgas ersetzt und der Bau
der Gaskraftmaschinen erhebliche Fortschritte
gemacht hatte, konnte man wagen, an die
Verwendung eines Gases mit so geringer
Verbrennungswérme heranzugehen, und zwar
geschah dies gleichzeitig in Belgien und
Deutschland, wo man bereits jetzt, nach nur
wenigen Jahren, sich nicht scheut, Gas-
motoren von 1000 PS und mehr zu bauen,
wihrend die Englinder noch immer nicht
iber eine kleine Versuchsmaschine hinaus
gekommen sind, obgleich einer von ihnen
(freilich sehr mit Unrecht, da er erst 1894
mit dem gleichen Gedanken wie Liirmann
hervortrat) die Prioritit beansprucht. Durch
Abwerfen der Dampfkessel und der Dampf-
maschinen, dieser beiden Wirmefresser
schlimmster Art, sind unsere Hochofenwerke
in der Lage, sich zu Kraftzentralen recht
bedeutender Grofe auszuwachsen, und der
Hochofenbetrieb hat mit dem bedeutendsten
Fortschritt das Jahrhundert seiner Entwicke-
lang zur GroBindustrie beschlossen.

Schmiedbares Eisen.

Schweifleisen. Die bemerkenswerteste
LErscheinung war, daB durch die Ausstellung
die Tatsache ins hellste Licht geriickt wurde,
in welchem Umfange das Schweifleisen durch
FluBeisen verdringt worden ist. REisenbahn-
material und Bauwerkeisen, Grob- und Fein-
bleche, Draht und RShren werden so gut
wie ausschliefilich aus letzterem gefertigt,
vom Handelseisen ein sehr grofer Teil.
Wenn auch im ganzen deutschen Reiche das
erzeugte SchweiBeisen zum FluBeisen sich
noch verhilt wie 1:4,5, so ist im Aus-
stellungsgebiete das Verhiltnis doch auf 1:7
gesunken und im rheinisch-westfilischen
Hiittenbezirk ist es noch weit kleiner. Nur
gewisse hochwertige Sorten wurden gezeigt,
wie das Weicheisen und das Qualititsstab-
eisen der Prinz Leopoldhiitte in Empel,
die Raffinierstahle von S6ding & Halbach
in Hagen, des Limburger Fabrik- und
Hittenvereins in Hohenlimburg, von Ed.
Dorrenberg Siéhne in Riinderoth, die
Glanzbleche, Panzer-Verbundbleche aus zihem
Eisen und hirtestem Stahl fiir Geldschrinke
und Stahlkammern, Verbundstibe aus Stahl
mit Eisenkern und umgekehrt zu Fenster-
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gittern von Bankgebduden und Gefingnissen,
Raffinier- und Milanostahl der Schéntaler
Stahl- und Xisenwerke, vorm. Peter
Harkort & Sohn in Wetter sowie die
Stabeisen-, Grob- und Feinbleche, Draht und
geschmiedete Wagenachsen des Sieger-Landes.
Ferper tritt uns Schweilleisen an einigen
Stellen als Material schwerer geschmiedeter
Anker und michtiger Ankerketten bis zu
82 mm Eisenstirke und 42 kg Gewicht eines
einzigen Gliedes (Hochfelder Walzwerk in
Duisburg) entgegen.

Die Gutehoffnungshiitte endlich fiihrte
in einem Schaukasten eine Sammlung von

Biege-, Bruch- und Zerreifproben ihrer fiinf
Giitestufen von Schweilleisen vor, und zwar:
K, ’ A0
kglqmm ' Proz.
Handelsqualitat 36,5 1 18,0
Speicheneisen 36 b} \ 17,5
Ketteneisen . 370 22,0
Niet- und %hraubenelseu 385 ‘ 20,0
Feinkorneisen 312 18,0

K, = Zugfestlgkelt
dggo = Dehnung auf 200 mm MeBlinge.

Fluleisen. Dall es heute den Rohstoff
fir alle Massenerzeugnisse bildet, auch fir
die, welche vor 20 Jahren noch allgemein
aus Schweifleisen gewalzt wurden, ist oben
erwihnt worden. Bemerkenswert ist aber
die Wandlung, welche in der Erzeugung vor-
gegangen ist; denn wabrend frither die
Massenerzeugung stets durch die Birnen-
prozesse erfolgte und dem Herdofen die
Lieferung des Rohstoffes fiir alle solche Er-
zeugnisse vorbehalten blieb, an welche hohe
Anforderungen nach Vielseitigkeit und Gleich-
miBigkeit der Zusammensetzung zu stellen
waren, hat sich letzterer dank der Fort-
schritte in GroBe des Fassungsraumes und
Beschleunigung des Betriebes auch Eisenbahn-
material, Brammen, Kniippel u. dergl. erobert.

Die gewshnlichen Massenartikel liefern
alle groBen Werke in gleich guter Beschaffen-
heit; ihre Ausstellungen boten deshalb nach
Art und Giite des Eisens nichts besonderes;
ihre Stdrke kam vielmehr durch die Grofle
und Vielseitigkeit der Fertigerzeugnisse zum
Ausdruck. Da aber die mechanische Be-
arbeitung an diesem Orte nicht Gegenstand
der Betrachtung sein soll, mufl von einem
niheren Eingehen auf die Leistungen der
Schmiede- und PreBwerke,. der Walzwerke
und Ziehereien sowie der StahlgieBereien ab-
gesehen werden. Nur soviel sei erwihnt,
daB der hohe Stand des deutschen Kisen-
gewerbes gerade in diesen Dingen ganz be-
sonders hervortrat und die Bewunderung des
Auslandes veranlaBte. Als Beispiel dafiir, in

welch weiten Grenzen dem Bediirfnisse nach
verschiedenen Festigkeits- und Zahigkeitsstufen
selbst im GroBbetriebe geniigt wird, sind
zum Vergleiche mit den vorstehend auf-
gefiihrten Schweileisenarten hier die Stufen-
folgen der vom Phonix erzeugten FluBeisen
und des Stahlformgusses des Stahlwerkes

Krieger in Disseldorf angefiihrt.
Flufleisen des Phonix.
Ausgelegte Giiteproben (Ist)
. {z (F—f)
Hirte-No.| Kz (Soll) Kz Ao -t
kg/qmm kg/qmm Proz. Proz.
Martinflufeisen.
0 Spez.| 32— 36 33,7 32 70,3
0 36— 40 — — —
1 40— 45 44,6 27,0 72
2 45— 50 49,2 26,0 36,1
3 50— 55 — — —
4v 55— 60 58,8 22,0 58,6
4 60— 65 — — —
4h 65— 70 65,4 19,0 52,1
5 70~ 75 — — —
) 55— 80 114 14,5 36,5
by 80— 85 80,2 13,6 32,0
6 85— 90 86 13,0 32,0
7 90—100 92 8 —
ThomasfluBeisen.
0 35—40 36,7 | 3056 | 686
1 40—45 412 | 270 | 664
2 456—50 452 ' 24,0 ‘ 65,9
3 50--55 51,3 | 21,0 62,7
4~ 55—60 56,7 185 , 589
4 60—65 | 62,3 16,5 ’ 57,6
4 65—70 | 669 | 14,0 49,7
5 70—80 77 3 | 125 41,3

Kz = Zugfestigkeit;

MeBlange; @—;— =

StahlguB des Stahlwerks Krieger.

Zerreilproben aus Stahlformgul geschuitten,
ungeschmiedet gepriift. Aus dem sauren Siemens-

Ajp0 = Dehnung auf 200 mm

Querschnittsverminderung.

Martinofen.
. F —f) Streck-

Kz Ay ’ ¢ grenze
kg/qmm Proz Proz kg/qmm
39,50 30,00 ' 49,40 -
40,50 29,00 48,80 —
42,10 27,00 ’ 50,40 —
43,40 26,00 — —
43,80 30,00 41,70 —
44,40 28,00 — —
45,00 28,50 — —
45,20 26,00 — -—
45,30 25,50 50,00 —_
46,60 25,00 — 25,60
48,70 25,50 — 30,50
48,90 25,50 — 27,70
50,00 24,00 — —
50,50 23,00 — —
51,60 22,00 33,00 —
51,90 24,00 — 27,70
52,50 24,00 — 28,00
53,20 25,00 — 29,20
53,80 24,50 — 29 30
57,30 20,00 —
59 ,60 20,00 - —
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Endlich seien noch die Werkzeugguli-
stahle erwdhnt, die von Krupp, den oben
genannten Raffinierstahlwerken und von
Felix Bischoff in Duisburg in Stangen
aller moglichen Profile, sowie in fertigen
Werkzeugen ausgestellt waren. Vornehmlich
letzterer fithrte eine reiche Auswahl von
Werkzeugen vor vom meterlangen Messer
schwerer Metallscheren bis zum Bohrer,
Hobelstahl und Friser, vom Miinzstempel bis
zu den Matrizen zum Schlagen silberner Efl-
bestecke, in neuen und in lange Zeit ge-
brauchten Stiicken, an denen die geringe Ab-
nutzung die Giite des Materials erkennen lie8.

B. Das Metallhittenwesen.

Im Vergleich ‘zum FEisenhiittenwesen trat
es wenig hervor, teils weil der Umfang der
Metallgewinnung im Ausstellungsgebiete an
sich nur maBig ist, teils weil eine erhebliche
Zahl leistungsfihiger Werke nicht vertreten
war. Den Erzbergbau vertreten hauptsiich-
lich die Gruben des Sieger-Landes, die i. J.
1901 rund 11000 t Zink-, 8000 t Blei-,
2700 t Kupfer- und Fahlerze, 36 t Kobalt-
und B t Nickelerze auf den Markt brachten;
denn die Erzeugung der Siegenschen Metall-
hiitten, némlich der Rotenbacher Hiitte (Blei)
und der Kunster Metallhiitte (Kupfer) ist
recht mifig und belief sich auf nur 40t
Blei, 240 t Glitte, 967 t Blockkupfer und
673 kg Silber. Nichst den vorgenannten
hatten noch 6 vereinigte Erzgruben aus den
Revieren Burbach, Riinderoth und Werden
etwas Bleiglanz und Zinkblende ausgestellt.
Die Zinkhiitten hatten die Erzeugnisse ihrer
Gruben mit denen der Hiuttenbetriebe ver-
einigt.

Kupfer. Alle anderen Kupferhiitten waren
ausgeblieben und hatten Elmores Metall-
Aktiengesellschaft in Schladern a. d. Sieg
das Feld allein iiberlassen. Deren Ausstel-
lung war dafiir um so glinzender und er-
regte allgemeine hohe Bewunderung, mehr
noch wie 1900 in Paris, wo sie gleichfalls
einen Glanzpunkt in der Abteilung fir Berg-
und Hittenwesen bildete. Es ist nicht die
Art der Metallgewinnung, die Neues bietet,
als vielmehr die unmittelbare Herstellung von
Gebrauchsgegenstinden, vorwiegend zylindri-
scher Gestalt, wie nahtlose Réhren, Zylinder
fir Papier- und Textilmaschinen, Konden-
satormintel fiir Kriegsschiffe, Windkessel,
GefiBe und andere Formstiicke, auch ver-
kupferte eiserne Réhren, Walzen und PreS-
kolben. '

Der Vorgang der Reinigung des Robh-
kupfers auf elektrolytischem Wege weicht
nicht ab von der sonst iblichen, aberudie
Ausfohrung in Verbindung mit der Form-

gebung ist bezeichnend. Auf dem Boden von
holzernen Elektrolysierbottichen bildet eine
Schicht von gekérntem Rohkupfer die Anode.
Dariiber ist in Glaslagern ein eiserner oder
kupferner Zylinder {Dorn), die Kathode, so
aufgehiingt, dal sein Mantel sich der Anode
bis auf 3 cm ndhert. Parallel zu den Lings-
winden des Bottichs liegen Schienen, auf
denen Schlitten durch eine Schraubenspindel
hin und her gefithrt werden; diese Schlitten
tragen einen Querarm, an dem ein Glitt-
werkzeug aus Achat befestigt ist, das Feder-
druck auf die entstehende Kupferschicht preBt.
Dieses Werkzeug beschreibt auf der Ober-
fliche des Niederschlages eine flachgingige
Schraubenlinie gleich dem Stahl einer Dreh-
bank, streicht das Kupfer glatt, verdichtet
es und hindert die Bildung krystallinischen
Gefiiges selbst dann, wenn man (und das ist
hier mboglich) mit einer zehnmal so grofien
Stromdichte arbeitet, als sonst in der Kupfer-
elektrolyse zuldssig ist. Diese Wirkung des
Glittwerkzeuges wird verstindlich, wenn man
bedenkt, daB in der zu einem Hin- und Her-
gang des Achates notigen Zeit eine Kupfer-
schicht von nur 0,003 mm Dicke entsteht.
Nachdem der Kupferniederschlag die ge-
wiinschte Stéirke erreicht hat, wird der Zylinder
von dem Dorn entfernt, was je nach dem
Stoffe des letzteren auf verschiedene Weise
erfolgt. Besteht der Dorn aus Kupfer, so
wird die Ablosung des Niederschlages im
Bade vorgenommen, so lange er noch ganz
dinn "ist. Man vertauscht wihrend einer
halben Stunde den Polierachat mit einer
Achatrolle, die durch ihren Druck das Kupfer
um ein ganz Geringes streckt und so vom
Dorne 14st.

Besteht der Dorn aber aus Eisen, so wird
der fertige Zylinder auf ganz gleiche Weise
auf einer besonderen Maschine ebenso durch
eine Stahlrolle um ein Weniges erweitert,
sodaB er sich dann mit der Hand abziehen
1d0t. Von Dornen aus leichtschmelzigen
Legierungen, wie sie zur Erzeugung profilier-
ter Kérper verwendet werden, trennt man
diese durch Erhitzen mittels Dampfes.

Das Werk arbeitet mit 500 PS Wasser- und
400 PS Dampfkraft, beschiftigte 1900 rund
200 Arbeiter und erzeugte im selben Jahre
1000 t. Seine Ausstellung bestand aus Kupfer-
rohren der verschiedensten Stirke und Linge,
glatt und profiliert, aus fertigen Zylindern fiir
Papier- und Faserstoffgewerbe, verkupferten
Eisenrohren und einem Kondensatormantel
von 5 m Linge, 2,5 m Durchmesser, 10 mm
Wandstéirke und 3600 kg Gewicht. Aufler
einer Festigkeitsprobe (ein Rohr von 296 mm
lichter Weite und 2,5 mm Wandstirke hat
sich vor dem Bersten auf 396 mm erweitert;
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es stand bei der Streckgrenze unter 31,2, bei
der Bruchgrenze unter 56,6 kg/qem Druck)
spricht die Tatsache fiir die Dichte und Gleich-
mifigkeit des Metalles, daB die Rohre auf
der Drehbank zu diinnen Streifen geschnitten
werden konnen, die sich ohne weiteres zu
feinem Draht ausziehen lassen.

Im iibrigen war das Kupfer nur noch
durch Legierungen vertreten. Die Gub-
stiicke aus Bronze, Rotgu, Delta- und
Duranametall waren nach Grofle, schwieriger
Form und Dichte schone Leistungen. Gebr.
Kemper in Olpe stellten auBerdem Phosphor-
kupfer mit 10 und 15 Proz. P, Phosphorzinn
mit 5 Proz. P, die [sabellenhiitte in Dillen-
burg Manganin, eine Legierung von besonders
hohem elektrischen Widerstand (spez. Wider-
stand 0,45 2, Temperaturkoeffizient 0,0001),
gegossene und gewalzte Manganbronzen,
Mangankupfer mit 30 Proz. Mn, Mangan-
nickel, Manganzinn und Manganmetall zur
Schau.

Blei war #uBlerst schwach vertreten;
auflerhalb der kleinen Ausstellung der Nieder-
fischbacher Berg- und Hittengewerk-
schaft fand sich nur ein einsamer Bleibarren
als Nebenerzeugnis vom Hochofenbetriebe der
Rheinischen Stahlwerke.

Zink. Deutschlands Erzeugung von Zink
ist bekanntlich die griBte aller Lander; nach
ihr folgen die belgische und die nordameri-
kanische, dann in erheblichem Abstande die
englische, spanische und franzosische; die
iibrigen sind ganz unbedeutend. In Deutsch-
land verteilen sich die Zinkhiutten fast aus-
schlieBlich auf Oberschlesien und Rheinland-
Westfalen. Beide Hiittenbezirke waren ver-
treten, und zwar in zwei Ausstellungen. Die
eine gehdrte dem griBten Unternehmen auf
dem Gebiete des Zinkerzbergbaues, der Zink-
gewinnung und der Zinkverarbeitung, der
Aktiengesellschaft des Altenberges
(Vieille Montagne), zwar mit dem Sitze in
Chénée in Belgien, aber mit betrichtlichem
Grubenbesitz, sowie vier Hiittenwerken in
der Rheinprovinz. Sie bezeugte zuniichst
das groBe Alter des Bergbaues am Altenberge
durch holzerne und eiserne Werkzeuge romi-
schen Ursprunges, die in' den alten Bauen
jener Grube gefunden wurden; dann brachte
sie schone Reiher der rohen und aufbereiteten
Erze, Pline der Gruben, von Aufbereitungen
und Stammbiume {iiber deren Arbeit, die
Hiittenerzeugnisse im vollstindigen Entwicke-
lungsgang vom Rohzink und Zinkstaub bis
zu Blech, Nigeln, Dachplatten und Zink-
weiB. — Die andere Ausstellung batten die
Vereinigten Zinkwalzwerke veranstaltet,
als deren Mitglieder auch drei oberschlesische
Hiitten vertreten waren. Die ausgestellten

Gegenstinde sind naturgemiB fast ganz die-
selben, die oben aufgezihlt wurden: Erze
deutscher und auslindischer Herkunft (Galmei
von Almeria, Blende von Linares), Rohzink,
Zinkblech und Zinkwaren, teils gegossen,
teils aus Blech gefertigt. Erstaunlich ist die
vielseitige Verwendung des Zinkes in den
verschiedensten Gewerbzweigen, die durch
gruppenweise Vorfiihrung der einzelnen Blech-
sorten erldutert wurde: Im Bauwesen zu
Schmuckteilen, Dachdeckung, Rinnen und
Rohren, sowie als Nigel; im Hauswesen zu
Badewannen und anderen Gefiflen; im Handel
zur Verpackung; in der Landwirtschaft und
in der Brauerei in Form gelochter und ge-
buckelter Bleche zu Getreideauslesemaschinen;
im Bergbau zu Wetterlutten; im Hiittenwesen
in Gestalt von Zinkwolle, die auf der Dreh-
bank aus diinnen Scheiben geschnitten wird,
zur Ausfillung von Gold und Zinn aus ihren
Losungen; in Schiffahrt und Kriegswesen, zu
Spiel- und Kurzwaren, sowie zu Musik-
instrumenten; in der Gerberei und Papier-
erzeugung; in der Zinkographie und Hoch-
dtzung. Daneben waren vernickelte, ver-
messingte und verkupferte Bleche und Giite-
proben ausgestellt, welche dazu beitrugen, das
hocherfreuliche Bild vom Stande der Zink-
gewinnyng und Zinkverarbeitung in Deutsch-
land zu vervollstindigen.

Zinn. Deutschlands Zinngewinnung ist
nie von groferer Bedeutung gewesen, denn
die Lagerstitten des Erzgebirges sind im
Vergleich zu denen Cornwalls recht beschei-
den und gegeniiber den ostindischen ver-
schwindend klein. Trotzdem ist die Erzeu-
gung von Zinn in den letzten Jahrzehnten
erheblich gewachsen, nur nicht aus Erzen,
sondern durch Aufarbeitung der massenhaft
vorkommenden® WeiBblechabfille, die nach
der Entfernung des etwa 3 Proz. ausmachen-
den Zinniiberzuges zur Verwertung im Martin-
ofen geeignet sind. Es lag nahe hiermit die
Verhiittung von Zinnerzen zu verbinden, und
so hat sich aus einer der wenigen Entzin-
nungsanstalten, der chemischen Fabrik Th.
Goldschmidt in Essen, eine regelrechte Zinn-
hitte entwickelt.

Die Loslosung des Zinns von den Eisen-
blechschnitzeln erfolgt durch Behandeln mit
Chlorgas unter Bildung von Chlorzinn, oder
durch Kochen mit Atznatronlauge bei Luft-
zutritt unter Bildung von Natriumstannat
(Zinnsoda). Beide Verbindungen dienen in
der Farberei als Beizen bez. zum Beschweren
der Seide oder werden durch Elektrolyse auf
Zinn verarbeitet. Die Ausstellung des ge-
nannten Werkes brachte neben dem Rohstoff
(unter Maschinen zusammengepreBte Pakete
van Blechschnitzeln) die Erzeugnisse: ent-



110 Beckert: Das Hilttenwesen auf der Ausstellung in Diisseldorf. [mgf:l:fd‘:%l::nu.
zinntes Blech fiir den Eisenhiittenbetrieb, | dem Zink, einen Zustand hat, in dem es bei
Zinn in Barren, Stibchen (L&tzinn) und | der leisesten Bertthrung in Stiicke zerfillt.

Kornern, festes und fliissiges Chlorzinn und
Zinnsoda, Zinnsalz.

Nickel und Kobalt. Die Nickel-
Aktiengesellschaft vorm. Fleitmann &
Witte in Iserlohn hatte in Gruppe VII, che-
mische Industrie, ausgestellt, da ihre Haupt-
erzeugnisse aufler aus den beiden Metallen ans
Verbindungen dieser, Oxyden und Salzen, be-
stehen. In Gruppe III, Metallverarbeitung,
wurden dagegen die schonen Erzeugnisse des
Westfilischen Nickelwalzwerkes Fleit-
manp, Witte & Ko. in Schwerte vorgefiihrt,
némlich Bleche, Drihte und Rohren ans Rein-
nickel, nickelplattierte Eisen-, Kupfer- und Neu-
silberbleche und Drihte, endlich die daraus
hergestellten Kiichen- und Tafelgeschirre.
Altere Fachminner werden sich erinnern, wel-
ches Aufsehen die, ersten nickelplattierten
Bleche und Drihte auf der Diisseldorfer Aus-
stellung 1880 erregt haben; war es doch erst
kurz vorher Fleitmann gelungen, durch Des-
oxydation des geschmolzenen Nickels mittels
Magnesium jenem die wertvolle Kigenschaft
der Schweilbarkeit zu verleihen, welche seine
Verwendbarkeit ungemein erhoht und geeignet
ist, die wenig dauerhafte galvanische Ver-
nickelung mehr und mehr zu verdréngen.

Aluminium. Eine Aluminiumgewinnung
findet im Ausstellungsgebiete nicht statt;
aber die Frfindung, auch Aluminium zu
schweilen, die ebenso groBes Aufsehen
hervorzurufen - geeignet ist, wie vor 22 Jahren
die Erfindung Fleitmanns, ist von der an
der Ausstellung beteiligten weltbekannten
Platinschmelze W. C. Heridus in Hanau- ge-
macht worden. Ob freilich damit die Ver-
wendbarkeit des Aluminiums in gleicher Weise
gesteigert werden wird wie die des Nickels, ist
zweifelhaft, da die chemischen Eigenschaften
jenes Metalles vielfach hindernd im Wege
stehen. Sollte auch die praktische Bedeu-
tung des Verfahrens beschrinkt sein, so ist
es doch erfreulich zu sehen, wie durch Studium
der Eigenschaften wieder ein Hindernis auf
dem Gebiete der Metallverarbeitung dber-
wunden ist. Das Verfahren beruht auf der
bislang nicht bekannten Eigenschaft des Alu-
miniums, dass es bei einem bestimmten Hitze-
grade, der noch unterhalb der Gliihhitze zu
liegen scheint, weich wird und sich in diesem
Zustande durch Himmern derart verbinden
148t, daB ein vollstindig gleichartiges Ganze
entsteht. Die Einhaltung dieser nur durch
genaue Beobachtung festzustellenden Tempe-
ratur ist unbedingt erforderlich, da zwischen
ihr und dem Schmelzpunkt (600°) das Alu-
minium, abweichend von den anderen schweiB-
baren Metallen, aber in Ubereinstimmung mit

Da es sich ferner in der fraglichen Tempe-
ratur nicht mit Oxyd bedeckt, ist auch die
Anwendung eines Schweilipulvers berflissig
und nunmehr méglich, selbst sehr verwickelt
gestaltete Apparate aus Aluminium herzu-
stellen, die durch Léten, ein bei Aluminium
sehr schwieriges und zudem unsicheres Ver-
fahren, nicht angefertigt werden kdnnten.
Mangan, Chrom u. a. SchlieBlich sei
noch der Metalle Brwihnung getan, welche
die Aligemeine Thermitgesellschaft in
Essen durch Reduktion mittels Aluminiums
darstellt. Das Verfahren ist in diesen Blittern
wiederholt besprochen worden; es eriibrigt
sich deshalb des néheren darauf einzugehen,
doch sei ausdriicklich darauf hingewiesen,
dal es der einzige Weg ist, die kohlenstoff-
I6senden Metalle Lkohlefrei zu erhalten.
Hierher gehéren neben Eisen vornehmlich
Mangan und Chrom, also zwei Metalle, die
fir die Herstellung von Eisenlegierungen
grofe Bedeutung haben. Ferner wurden ge-
zeigt neben Nickel und Kobalt einige neunere
und seltenere Legierungen von zur Zeit noch
technisch-zweifelhaftem Werte, wie Boreisen,
Vanadiumeisen, Titaneisen, Bormangan, Titan-
mangan, eisenfreies Mangankupfer, Barium-
blei und als Nebenerzeugnis geschmolzene
Tonerde, die unter dem Namen Corubin als
Schleifmittel in den Handel gebracht wird.
Threr auBerordentlichen Hirte wegen, die
selbst die des natiirlichen Smirgels tibersteigt,
mag sie in Zukunft mit ‘dem Naxossmirgel
wohl in ernsthaften Wettbewerb treten.

Kritisches tiber die physikalische Analyse
der Mineralquellen.
Von Privatdozent Dr. med. Hans Keeppe in Giellen.

In Heft 38 und 39 des Jahrgangs 1902 dieser
Zeitschrift hat Herr Dr. M. Roloff u. a. auch
einige meiner Arbeiten, welche physikaliseh-
chemische Untersuchungen natiirlicher Mineral-
wisser betreffen, einer Kritik unterzogen. Durch
ein Referat anf diese Arbeit sufmerksam gemacht,
kann ich erst jetzt zu derselben Stellung nehmen.
Eine belehrende Kritik eines Physiko- Chemikers
wird vov mir, einem Mediziner, der keineswegs
alle Feinheiten der physikalischen Chemie zu
kennen sich anmaBt, stets mit Freude begriBt
werden. Doch in diesem Punkte ,Belebrung«
bietet mir M. RolofPs Arbeit nichts. Was in
dieser Kritik an Unterstellungen, Anzweifelungen
der Messungen, Zitieren und Kritisieren von ans
dem Zosammenhang der Arbeiten herausgerissenen
Stellen geleistet wird, ist nnméglich im einzelnen
und kaorz richtig za stellen.

Was dbrigens von dieser Kritik zu halten ist,





